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Inledning

Utanfér Nordnorges kust finns stora fyndigheter av naturgas. Fér att man ska kunna inleda produk-
tion kravs dock bade kunder och fungerade distributionsvégar. En studie, Mid-Nordic Gas Pipeline
(MNGP), har tidigare gjorts om dragning av en naturgasledning mellan Trondheim och Bjérnborg via
Sundsvall. For att undersoka ytterligare alternativ, s har man i Nordland, Vasterbotten och Oster-
botten gatt samman i projektet Nordgas for att titta pa en dragning genom dessa lan och férbereda
regionerna pa mojligheter vid en eventuell utbyggnad av naturgasen i norra Norge.

| projektet Nordgas har en dversiktlig studie gjorts
kring bygget av en naturgasledning fran Mo i Rana,
genom Vasterbotten via Ume3, 6ver norra Kvarken till
Vasa och Bjorneborg. Anledningen till att man siktar
mot vasta Finland ar att det har finns flera koleldade
kraftverk som skulle kunna konverteras till gas. Man har
i studien ocksa forsokt vardera mojligheten till anslut-
ning av gasforbrukare utmed Bottenviken pa strackan
Umea - Lulea och Vasa - Haparanda. | utredningen har
man utgatt fran att en lamplig startpunkt fér landled-
ningen kan vara i Ranafjorden. Det finns alternativa
startpunkter pa Helgeland. Men startpunkten ar till viss
del att jamféra med MNGP som har Skogn

i Trondheimsfjorden som startpunkt. Kostnader fran
falt in till startpunkten pa land ar inte medraknad i vare
sig MNGP eller Nordgas.

Gasmarknaden

Projektet har uppskattat en mojlig framtida forbruk-
ning av naturgas pa olika orter i berérda regioner.
Baserat pa dessa volymer har 6 olika alternativ inklude-
rats i studien. Alternativen framgar av Tabell 1. Huvud-
alternativet ar en naturgasledning fran Mo i Rana,
genom Vasterbotten via Ume3, 6ver norra Kvarken till
Vasa och Bjorneborg.

Ort/Alternativ 1 2 3 4 5 6
Mo | Rana 35 45 45 45 45 45
Summa Norge 35 45 45 45 45 45
Umea 10 45 45 45
Robertsfors 1 5 5 5
Skelleftea 10 50 50 50
Pitea 10 40 40 40
Lulea 10 55 55 55
Haparanda 1 5 5 5
Summa Sverige 0 0 50 200 200 200
Torna-Kemi 100 500 500 500
Uleaborg 200 400 400 400
Brahestad 200 500 500 500
Karleby-Jakobstad 50 300 300 300
Vasa 600 1000 1000 1000 1000 1000
Senajoki 20 200 200 200
Kristinestad 500 1000 1000 1000 1000 1000
Bjorneborg 900 2300 2300 2300 2300 2300
Soéder om Bjoérneborg 2000 5000
Summa Finland 2000 4300 4870 6200 8200 11200
Totalt 2035 4345 4965 6445 8445 11445
Alternativ 1: Huvudalternativet minimimarknad (Mo i Rana - Umea - Vasa - Bjorneborg)
Alternativ 2: Huvudalternativet maximimarknad
Alternativ 3: Huvudalternativet maximimarknad samt minimi tillaggsmarknad utmed Bottenviken
Alternativ 4. Huvudalternativet maximimarknad samt maximi tillaggsmarknad utmed Bottenviken
Alternativ 5: Huvudalternativet maximimarknad, maximi tillaggsmarknad

utmed Bottenviken samt ytterligare 2 miljarder m3/ar séder om Bjérneborg
Alternativ 6: Huvudalternativet maximimarknad, tilldggsmarknad utmed

Bottenviken samt ytterligare 5 miljarder m3/ar séder om Bjérneborg

Tabell 1. Marknadsalternativ som inkluderats i studien. Férbrukning anges i miljoner m3 gas per dr pd olika orter.
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Gasledningsnatet
Strackning

Den absolut svaraste etappen i bygget av gasledningen
skulle vara de fem forsta milen fran Mo i Rana, genom
den svensk-norska fjallkedjan, fram till sjon Ajaure, som
ligger cirka 20 kilometer séder om Tarnaby. For att
sakerstalla en framkomlig strackning med rimlig miljo-
paverkan och acceptabla kostnader kravs det ytterligare
studier.

Soder om Ajaure skulle det bli lattare. Ledningen skulle
dar kunna laggas norr om och parallellt med Umealven.
Har passerar man genom ett obebyggt kuperat skogs-
landskap anda ner till den svenska bottenvikskusten.

Sjoledningen skulle kunna lamna Sverige vid Mjole-
fjarden, cirka 20 kilometer soder om Ume3, korsa norra
Kvarken och landa pa finsk sida vid Korsnds, cirka 40
kilometer soder om Vasa.

Det maximala vattendjupet pa strackan ar 110 meter.
Den strackningen har valts med malet att komma sa
nara land som mojligt dar vattendjupet 6verskrider 25
meter. Ar det grundare &n sa finns risk for att packis
pressas ned mot botten och skadar ledningen. Pa finsk
sida skulle ledningen gravas ner pa ett relativt langt
avsnitt, 25 kilometer, for att skyddas mot paverkan fran
packis. Vid eventuella fortsatta studier maste stor
moda laggas ned pa att hitta den optimala landforin-
gen.

Strackningen av huvudledningen pa finsk sida foljer i
studien kusten soderut ner till Bjorneborg. Pa detta
avsnitt skulle ledningsbyggandet komma att ske
genom relativt flack skogsmark. Straket skulle passera i
narheten av befintlig bebyggelse och korsa ett antal
vagar och vattendrag. Fran Narpes och soderut foljer
strackningen Riksvag 8.

Langderna for ledningsnatet ar:

« Mo iRana- svensk kust: 430 km

« Sjoledning Sverige-Finland: 115 km

» Huvudledningssystem i Finland: 245 km
+ Grenledningar i Sverige: 260 km

» Grenledningar i Finland: 530 km

Huvudledningens totala Iangd Mo i Rana - Bjorneborg
ar 790 km varav 115 km sjoledning éver Kvarken.

Dimensioner

Gasledningssystemet har dimensionerats oversiktligt
for de olika marknadsforutsattningarna och huvudled-
ningarnas dimensioner i mm anges i Tabell 2.
Ledningarna pa land berdknas forlaggas i mark med
cirka 1m jordtackning.

Dimensionerigen av gassystemet baseras pa att kom-
pressorstationer lokaliseras pa foljande platser: Mo i
Rana, Storuman, Lycksele, Soder om Umea vid svensk
kust och i Jakobsstad i alternativ 4, 5 och 6.

Delstréacka/
Alternativ

Alt 1 Alt 2

Alt3

Alt 4 AltS Alt 6

Mo i Rana-
Umea

600 700

800

900 1000 1100

Sj6ledning
Sverige-
Finland

500 600

600

700 700 800

Landféring
Finland-
Bjoérneborg

500 600

600

600 700 900

Grenledning
Umea-Luled

150

250 250 250

Grenledning
Vasa-
Kemi/Tornea

400-250

600-400 | 600-400 | 600-400

Tabell 2. Ledningsndtets dimensioner i de olika marknadsalternativen, mm.
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Natur- och kulturmiljé

I Norge och Finland skulle ledningen inte ga genom
nagra skyddade omraden. | Sverige, pa avsnittet fran
norska gransen ned till Ajaure, skulle daremot riksint-
ressen for naturvard, friluftsliv, kulturvard och rennar-
ing berdras. Strackningen ligger alldeles intill Vindel-
fjallens naturreservat. Vid en eventuellt fortsatt pro-
jektering far man underséka om det dr mojligt med en
alternativ dragning utmed E12 som innebar att man
helt undviker naturreservatet.

Riksintresseomraden for kulturvard skulle passeras vid
Overuman och Hemavan. En kort passage av riksintres-
seomraden for natur och friluftsliv skulle ske 6ster om
Slussfors och vid Orén. Vid anliggningsarbetena skulle
vegetationen avlagsnas helt eller delvis inom en 25-35
meter bred arbetsgata. Under driften halls sedan en
cirka sju meter bred inspektionsgata 6ppen.

Vaxtligheten pa kalfjall, myrar och fjallnara skogar lever
under extrema férhallanden, pa gransen till dverlevnad.
Aven begransade skador i terrangen &r svarlakta. De sar
i mark och vaxtlighet som skulle 6ppnas utmed arbets-
gatan kommer darfor att besta under mycket lang tid.
Aven myrmark, som annars snabbt kan vaxa samman,
visar i hoglant terrang fa tecken pa lakning flera
decennier efter ingreppen.

Majligen skulle miljopaverkan bli mindre i den har
dragning an i Mid-Nordic Gas Pipeline, eftersom pas-
sager pa kalfjallet ar begransade och strackningen
Ajaure-svenska kusten i mindre grad paverkar be-
byggelsen.

Grenledningar

Eventuella gasanvandare norr om Umead och norr om
Vasa skulle kunna anslutas via grenledningar. Pa den

svenska sidan skulle da grenledningarna utga fran
stamledningen cirka sju kilometer fran kusten.Pa vagen
norrut passerar man vaster om de potentiella
gasforbrukarna i Umea, Robertsfors, Skelleftea och
Pited. Andpunkten fér ledningen skulle bli Luled. Det &r
mojligt att hitta en strackning for grenledningen. Men
det finns ett antal passager av vattendrag som kraver
detaljanpassning och val av lampliga arbetsmetoder for
att korsningen ska kunna ske pa ett godtagbart satt. De
kdnsligaste vattendragen ar Umedlven, Dalkarlsan,
Byskedlven och Pitedlven, vilka alla utgor riksintressen
for naturvard. Jamfort med strackningen for huvud-
ledningen skulle grenledningen ga fram genom en
mycket mer tatbebyggd del av norra Sverige. Detta
skulle medfora fler passager av vagar och dragningar
nara tatorter, dar hansyn till annan markanvandning
maste tas i mycket storre omfattning an vad fallet ar
med huvudledningen. Grenledningen pa den finska
sidan skulle starta i Vasa och ga norrut utmed kusten
pa Ostra sidan av de potentiella gasanvandarna i
Jakobstad, Karleby, Brahestad, Uleaborg, Kemi, Tornea
och ner till Haparanda. Precis som pa den svenska sidan
av grenledningen ar landskapet relativt tatbefolkat och
har kravs ocksa detaljanpassningar. Mest besvarligt
skulle det bli med manga passager av vattendrag.

Kostnader och lbnsamhet

Anlaggningskostnader

| studien har gasledningssystemet dimensionerats
oversiktligt och anlaggningskostnaderna bedomts med
hjalp av erfarenheter fran andra likartade projekt. Utan
grenledningar beraknas anlaggningskostnaden landa
pa cirka 0,7 - 0,9 miljarder euro (6-8 miljarder SEK). Om
grenledningar norr om Umea/Vasa byggs, handlar det
om mer dn 1,4 miljarder euro (13 miljarder SEK). Vager
man slutligen in forberedelser for att fortsatta
distributionen vidare s6derut fran Bjérneborg kostar
det hela drygt 1,7 miljarder euro (16 miljarder SEK).

Alternativ Totalkostnad
Miljoner Euro

1. Huvudalternativet minimimarknad 675

2. Huvudalternativet maximimarknad 850

3. Huvudalternativet maximimarknad samt minimi 1220
tildggsmarknad utmed Bottenviken

4. Huvudalternativet maximimarknad samt maximi 1400
tilldggsmarknad utmed Bottenviken

5. Huvudalternativet maximimarknad, maximi 1525
tilldggsmarknad utmed Bottenviken samt ytterligare 2
miljarder m*/ar séder Bjérneborg

6. Huvudalternativet maximimarknad, tillaggsmarknad 1700
utmed Bottenviken samt ytterligare 5 miljarder m*/ar
sdder Bjérneborg

Tabell 3. Anldggningskostnader for de olika marknadsalternativen
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tillaggsmarknad) vid 100 %
gasvolym

Transportkostnad Alt1 | Alt2 | Alt3 | Alt4 | Alt5 | Alt6
Euro/MWh

Mo i Rana till Bjérneborg vid 3,7 2,2 21 1,9 1,6 1,3
100 % gasvolym (11,7)1 (10,2) | (10,1) | (9,9) | (9,6) | (9,3)
Mo i Rana till Bjérneborg vid 7,2 4,3 4.1 3,7 3,0 25
50 % gasvolym (15,2) | (12,3) | (12,1) | (11,7) | (11,0) | (10,5)
Mo i Rana till Lulea, - - 17,8 5,9 5,7 5,6
(genomsnitt fér svensk (25,8) | (13,9) | (13,7) | (13,6)

Mo i Rana till Kemi/Tornea, -
(genomsnitt for finsk
tillaggsmarknad) vid100 %
gasvolym

- 5,4 3,0 2,8 2,6

(13.4) | (11,0) | (10,8) | (10,6)

Tabell 4: Transportkostnader i euro/MWh fér olika delstrickor och marknadsalternativ (samt gas-
pris utgdende frdn ett pris pd 8 euro/MWh i Mo i Rana).

Transportkostnader

I studien har de drliga naturgasvolymerna berdknats va-
riera mellan 2 och 4,5 miljarder kubikmeter samt mellan
5 och 6,5 miljarder kubikmeter med tilliggsmarknaderna
utmed Bottenviken. Effekterna har ocksd utvérderats av
transport av ytterligare 2 respektive 5 miljarder kubik-
meter gas soder om Bjérneborg, till Abo, Baltikum och
Stockholm. Ledningen dver till Stockholm skulle dd utgd
frdn Edvdinen, som ligger mellan Raumo och Nystad, och
landa vid Kalkugnen, 6ster om Gdvle. Dérifrdn finns
undersokta och reserverade korridorer séderut mot
Stockholm.

Vid 100 procent gasvolym, pa en fullt utbyggd gasmark-
nad, ar transportkostnaden for strackan Mo i Rana-
Bjorneborg ca 2,2 euro/MWh (20 SEK/MWh) och for 50
procent gasvolym 4,3 euro/MWh (40 SEK/MWHh), vilket
ligger i samma storleksordning som for Mid-Nordic Gas
Pipeline. Bade for den svenska och finska tillaggs-
marknaden blir transportkostnaden betydligt hogre
beroende pa langa avstand och sma volymer. Utredarna
bedomer dock att det i dagsldget inte finns nagon
ekonomi i att anldgga grenledningar norr om Umea/
Vasa. Mangden konverteringsbar energiférbrukning ar
alltfor liten i forhallande till investeringskostnaderna
p.g.a. regionernas stora egna fornyelsebara energikallor.

Gasens pris och konkurrenskraft

Gaspriset och forbrukningsvolymernas stora betydelse
for gasens pris framgar av Tabell 4. Notera att siffrorna
for alternativen 4-6 forutsatter maximal tillaggsmark-
nad i Sverige och Finland, samt en tillaggsmarknad pa 2
miljarder kubikmeter respektive 5 miljarder kubikmeter
soder om Bjorneborg. | Finland har elpriset beraknats
ligga pa mellan 30-35 euro/MWh (277-323 SEK/MWh)
under aren 2005-2020. Om man tittar pa aktuella
gaspriser, och prognoser pa prisutvecklingen for gas,

4

skulle priset for elproduktion i nya finska gasverk ligga
pa 34 euro/MWh (313SEK/ MWh) och i befintliga verk,
som kompletteras med gasturbiner, skulle priset bli 35-
37 euro/MWh (323-340 SEK/MWh) ( Kalla:” Summary of
the Feasibility Report on the Mid-Nordic Gas Pipeline”
Pohjolan Voima Oy, Mars 2002). Med prisbilden ovan
gar det inte att fa Ionsamhet pa gasledningen mellan
Mo i Rana och Bjorneborg. For att projektet ska bli
[6nsamt kravs att gasen kan kopas vid Mo i Rana till ett
pris som ar lagre an det som antogs galla for Mid-
Nordic Gas Pipeline. Men detta ar knappast realistiskt.

p— - JN—P

Germany Skogn Pori Imatra fields Germany
6 JEURO/MWh
& 138 17

s ‘;-‘.: Mammlnpfu?'z@)\ /
AN T 4
N\ Yo e ™ /,
\,{6’ Minimurd prices ~ © ’\\

Q;;am'any Skogn Pon Imatra Russian gas Germany

fields
Figur 1. Gaspriser vid transport fran olika platser i Europa.
Kdlla: ” Summary of the Feasibility Report on the Mid-
Nordic Gas Pipeline” Pohjolan Voima Oy, Mars 2002.

Gasens konkurrenskraft i kombinerad kraft-
och varmeproduktion

Foér Mid-Nordic Gas Pipeline baserades beddmningen av
projektets konkurrenskraft pa att gasen till
overvagande del skulle anvandas for elproduktion. En
anvandning av kombinerad kraft- och varmeproduktion
skulle kunna forbattra Ionsamheten. Pa kontinenten
men dven i Norden okar intresset snabbt for den typen
av I6sningar, vilket kan paverka projekt Nordgas
positivt.
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| Finland berdknas kombinerad kraft- och varmeproduk-
tion med naturgas till ett pris av 13,5 euro/MWh ar 2002
kosta ca 27 euro/MWh och med kol ca 22 euro/MWh. El-
priset pa den nordiska elbérsen Nord Pool var i mars
2003 pa nivan 42 euro/MWh. For att gaskraft ska vara
ekonomiskt attraktiv i jamforelse med kolkraft kravs na-
turligtvis att elpriset 6verstiger produktionskostnaderna
for gaskraft, samt att produktionskostnaderna for kol-
kraft av nagon orsak stiger till minst samma niva som
gaskraftens produktionskostnader.

Electricity production costs, EURMWh,

Natural gas combined cycle Matural gas 13,5 EUR/MWh
L 120 MWe/120 MWih Coal 5.4 EURMWh
Coaliwood/peat Wood 10 EURMWh
60 MWe/120 Mwth Peat 7.6 EUR/IMWh
40 Woad 75% sivutuoltteita ja

= 25% metsdhakatia
[ Other costs

Taxes and subsidies according the
B Taxes.fees —| proposal of the year 2003
Bl Fuel withoul laxes

30— = Market price of

elecincity

__Peak duration hours, 5000 h

Nalural gas Coal Wood 50%/Peat 50%|

Figur 2. Produktionskostnader for el i storre
kraftvirmeverk i Finland dr 2002. Viirmens pris faststdlld
till 20 euro/MWh. Kdlla: Elektrowatt-Ekono.

Electricity production costs, EUR/MWh,

Matural gas combined cycle 400 MW ga!””" gas 13,5 EUR/MWh

50 + Coal 500 M\We J Coal 5.4 EUR/MWh
Wood/peat 150 MWe Wood 10 EUR/MWh

Peat 5,7 EUR/MWh
Wood 75% ind.wood residues §

25% forest chips
Taxes and grants according the

40 proposal for year 2003

'Capu tal Other
cosls production costs
| Fuel price without
taxes
30 1
20
10
0

Natural gas Goali  Subsidies

54 Wood 50%/Peat 509

Figur 3. Produktionskostnader for el i kondenskraftverk i
Finland dr 2002. Kdlla: Elektrowatt-Ekono.
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Kan Nordgasledningen realiseras?

Det ar troligen inte kostnaderna for byggandet av led-
ningen och darmed transportpriset fér gasen som ar
ett hinder for utbyggnad. Berdknat transportpris vid
100% kapacitet ar ca 0,21 cent/kWh eller 2,1 cent/m?3

(2 Sore/kWh eller 20 Sére/m3). Transportpriset fran
Norska havet in till Mo blir knappast 6ver 1,6 cent/ m3
(15 S6re/m3). Transportpriset fran Norska havet till
Tyskland/Nederldnderna ar ca 3,8 cent/ m3(ca 35
Sgre/m3) vilket betyder att transportpriset fran Norska
havet till Finlands vastkust ar i samma storleksordning,
ca 3,7 cent/ m3eller 0,37 cent/kWh.

Problemen for en realisering av Nordgas ar mera av
teknisk och marknadsmassig art. Tekniskt ar det kopp-
lat till storre problem med att ldgga en ledning 6ver
land an i havet. Ledningar under vatten prioriteras. For
gasproducenterna pa norsk sockel dr centraleuropa och
England mogna marknader. Att fa stora kontrakt pa
dessa marknaderna ar "latt”. England har hittills varit
sjalvforsorjande med gas. Forbrukningen 6kar medan
egenproduktionen minskar. England ar norsk "hemma-
marknad” utan stora konkurrenter.

Finland har och kommer att ha 6kat behov av hemma-
producerad elektrisk kraft. For producenterna av elek-
trisk kraft tar det dels tid att fa norsk gas och det ar da
naturligt att soka efter alternativa energikallor. For
narvarande planerar mani Finland 6kad karnkraft-
produktion for att tacka behoven, men om Finland
beslutar att bygga ut sitt gasnat sa moter Norge har
aven stor konkurrens fran ryska leverantorer.

Detta innebdr att bdde leverantérer och kdpare av gas i
dagsldget inte ser gasledningen som ett alternativ. Det
finns dndad politiska aspekter som talar for projektet.
Inom EU 6kar ndmligen energibehovet konstant, sam-
tidigt som tillgdngen till egenproducerad energi minskar.
Dessutom kommer flera liinder i Osteuropa in i den
europeiska gemenskapen. Deras intridde kommer att
innebdra stora satsningar pd infrastrukturen och ett
okat energibehov.

| dagslaget importeras cirka 40 procent av EU:s natur-
gasforbrukning och prognoser visar att detta beroende
ar 2020 kan uppga till hela 70 procent. Inom gassektorn
finns idag ingen som helst gemenskapsram som syftar
till att trygga forsorjningen pa en miniminiva.

| september 2002 féreslog EU- kommissionen en starkt
forsorjningstrygghet for gas.

"Europeiska unionens mycket starka externa beroende
ndr det gdller kolviteforsorjningen utgor en stor risk-
faktor for vdra ekonomier. Med tanke pd utvecklingen av
den inre marknaden for energi och den geopolitiska
osdkerheten dr det mycket viktigt att upprdtta effektiva
mekanismer for att pd ett bittre sitt kunna garantera



Europas befolkning en konstant tillgdng till energi till ett
rimligt pris", har EU-kommissionens vice ordfdrande
Loyola de Palacio deklarerat.

EU-kommissionens forslag till harmoniseringsatgarder
innebdr bland annat att medlemsstaterna maste:

« Faststalla den allmanna politiken och kriterierna
for en trygg gasforsorjning

+ Besluta om nationella mal syftande till att
gaslagren ska sdkra ett minimibidrag till
forsérjningsnormerna

Dessutom foreslas att ett europeiskt system for
bevakning av kolvateférsorjningen ska inrattas inom
ramen for kommissionen.

Mojligheter med naturgas i Nord-
land, Vasterbotten och Osterbotten

Nordland

| Norska havet, utanfor Trendelag och Nordland har
man hittat intressanta férekomster av olja och gas,
nagra falt dr ocksa i produktion. Norska havet anses
som det mest intressanta prospekteringsomradet pa
norsk sockel i den narmaste framtiden. Nordland, som
ar ett stort industrifylke har stort intresse av att fa
nyttja gasen och har sett en utbyggning av Nordgas
som en mdjlighet for att fa tillgang till naturgas.

Vasterbotten

Norra Sverige producerar och "exporterar” en stor
mangd gron energi i form av vattenkraft. P4 senare tid
har dven storre biobransledrivna fjarrvarmeverk for
lokal varmeenergi tagits i bruk. Till skillnad mot vanlig
industriell verksambhet tillfaller mervardet av
elleveranser i manga fall inte de berdrda regionerna,
utan den storsta delen hamnar direkt i statskassan.

Tillgang till naturgas i regionen skulle kunna ge ett
energialternativ och 6kad driftssdkerhet till ndgra av de
storre basindustrierna. Eftersom en stor del av
transporterna i och genom regionen sker med
vagfordon skulle tillgang till gas som motorbransle
oppna upp for den typen av fordon. Detta skulle
paverka miljon positivt i kuststddernas
genomfartstrafik.

Naturgas kan aven bli ett alternativ till uppvarmning av
bostader i storre tatorter i narheten av gasledningen.
Detta innebar att en hel del av elenergin kunde frigéras
och exporteras for att ersatta olje- och kolproducerad
elenergi pa andra hall, men kréver troligen utbyggnad
av transportnaten.

Naturgas ar inte bara en energiravara, utan kan ocksa
anvandas som ravara i en mangd industriprocesser.
Vidare kan man av den framstalla metanol och
kemikalier av olika slag. Detta 6ppnar mojligheter till
helt nya verksamheter i alla tre regionerna.

Osterbotten

Gasens pris, beroendet av en enda leverantor samt
gasens inverkan pa utslapp av koldioxid ar de centrala
fragorna kopplade till anvdndning av naturgas i
Finland. For narvarande importeras endast gas fran
Ryssland. En eventuell gasledning fran Norge skulle
forbattra leveranssakerheten for gas. Denna gasledning
skulle da i forsta skedet ersatta kol i kraftverken langst
Finlands vastkust.

Enligt en intervjuundersékning som gjordes av Olje-
och gasbranschens centralférbund i Finland konstateras
att 6ver 5o procent av finska folket 6nskar att
naturgasens andel av Finlands energiproduktion okar.

Ett beslut om att bygga ett 5:e kdrnkraftverk i Finland
utesluter inte automatiskt en gasledning fran Norge da
behovet av ny och ersdttande elgenereringskapacitet i
landet berdknas uppga till 7.500 MW ar 2020, dvs. ca
halften av den befintliga kapaciteten ar 2003 (Se figur 4
nedan). Ett 5:e kdrnkraftverk tacker knappt en tredjedel
av detta behov.

Demand for new electricity generating capacity

21000 Nominal power, MW

180001 B Demand for new capacity
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B CHP, district heat

150001 o Other condensing

B Coal-condensing
12000 O Nuclear power
B Hydro & wind power
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6000

3000

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2030 2040 2045 2050

Figur 4: Behovet av ny elgenereringskapacitet i Finland
2000-2050. Kdlla: VTT, "Energy Visions 2030 for Finland”
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Viktiga faktorer for en eventuell gas-
ledning.

Byggandet av en eventuell gasledning fran Norge till
Vastra Finland beror pa manga faktorer varav de vikti-
gaste ar:

«  Gasens pris vid ilandforingspunkten i Norge

«  Forbrukningsvolymer

Tillgang till vattenkraft

«  Borspriset pa el

+  Tillgang till el fran Ryssland

«  Genomforandet av Kyoto-avtalet i praktiken

« Anvandning av karnkraft i Sverige och Finland

Dessa faktorer har nedan sammanstallts i ett optimis-
tiskt scenario och ett mindre optimistiskt scenario for
en eventuell gasledning.

Optimistiskt scenario for en gasledning:

«  Gaspris 6-7 euro/MWh vid ilandféringspunkt i
Norge

+  Volym >5 miljarder m3/a. (ev. inkl. Stockholm)
«  Langvarig brist pa nederbdrd och vattenkraft.

«  Hogt elpris pa den nordiska elborsen, over
30 euro/MWh

«  Genomforandet av Kyoto-avtalet leder till hogre
priser for andra branslealternativ ss. kol, torv mm.

- Karnkraften avvecklas i Sverige, och byggs inte
ytterligare ut i Finland.

+  Begransad tillgang till el fran Ryssland och
Centraleuropa (6verforingskapacitet mm)

Mindre optimistiskt scenario for en gasledning:

»  Gaspris 8-9 euro/MWh vid ilandféringspunkt i
Norge

*  Volym < 5 miljarder m3/a.

+  Riklig nederbord och god tillgang pa vattenkraft

+  Lagt marknadspris pa el pa den nordiska elborsen,
<25 euro/MWh

»  Kyotoavtalet resulterar ej i hogre kostnader for
andra branslen ss. kol, torv mm.

«  Karnkraften i Sverige avvecklas ej och byggs ev.
ytterligare ut i Finland

+  God tillgang pa el fran Ryssland och Centraleuropa

Sammanfattning

Naturgas ar den energiform som 6kar mest i Europa.

Det ar en utveckling som Nordland, Vasterbotten och

vastra Finland ocksa garna tar del av. | projektet Nord-
gas har en oversiktlig studie gjorts kring bygget av en
naturgasledning fran Mo i Rana, genom Vasterbotten
via Umea, 6ver norra Kvarken till Vasa och Bjorneborg.
Man har ocksa forsokt vardera majligheten till anslut-
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ning av gasforbrukare utmed Bottenviken pa strackan
Umea - Lulea och Vasa - Haparanda. De svaraste etap-
perna i bygget av gasledningen skulle vara de fem
forsta milen fran Mo i Rana genom den svensk-norska
fjallkedjan, samt ilandféringen i Finland dar ledningen
maste gravas ned for att skyddas fran packis. Vid
eventuella fortsatta studier maste stor moda laggas
ned pa att hitta den optimala landféringen i Finland
samt den optimala passagen over fjallkedjan och
genom de omraden i Sverige dér riksintressen for
naturvard, friluftsliv, kulturvard och rennaring berérs.

Huvudledningens totala langd Mo i Rana - Bjorneborg
ar 790 km varav 115 km sjoledning 6ver Kvarken. Utan
grenledningar beraknas anlaggningskostnaden landa
pa cirka 0,7 - 0,9 miljarder euro (6-8 miljarder SEK).

Vid 100 procent gasvolym, pa en fullt utbyggd
gasmarknad, ar transportkostnaden for strackan Mo i
Rana-Bjorneborg ca 2,2 euro/MWh (20 SEK/MWh) och
for 5o procent gasvolym 4,3 euro/MWh (40 SEK/MWh),
vilket ligger i samma storleksordning som for Mid-
Nordic Gas Pipeline. Transportkostnaden blir inte ut-
slagsgivande for Ionsamheten och sjunker om
ytterligare gasmarknader ansluts séderut.

Utredarna bedémer att det i dagslaget inte finns nagon
ekonomi i att anldgga grenledningar norr om Umea/
Vasa. Mangden konverteringsbar energiforbrukning ar
alltfor liten i forhallande till investeringskostnaderna
p.g.a.regionernas stora egna fornyelsebara energikallor.

Ett framtida forverkligande av Nordgasalternativet ar
dock beroende av manga faktorer. For att ledningen ska
forverkligas kravs bl.a.:

«  Att marknadsaktorerna, bade potentiella
gasleverantorer och stérre anvandare av gas, borjar
se en gasledning fran Norge till vistra Finland som
en mojlighet och ett realistiskt alternativ.

« Attt produktion av gaskraft i Finland i framtiden ar
ekonomiskt fordelaktigare an produktion av
kolkraft.

«  Att medelpriset pa el pa den fria marknaden under
lang tid 6verstiger produktionskostnaderna for
gaskraft.

« Attt Nordgasalternativet ar konkurrenskraftigt och
fordelaktigt i jamforelse med andra
ledningsalternativ for transport av gas fran Norge
till Finland.

Ett beslut om att bygga ett 5:e karnkraftverk i Finland
utesluter inte automatiskt en gasledning fran Norge da
behovet av ny och ersdttande elgenereringskapacitet i
landet berdknas uppga till 7.500 MW ar 2020, dvs. ca
halften av den befintliga kapaciteten ar 2003. Ett 5:e
karnkraftverk tacker knappt en tredjedel av detta
behov.



Yhteenveto

Euroopassa maakaasun kaytto lisaantyy muita energia-
muotoja nopeammin. Tassa kehityksessa Nordland,
Vasterbotten ja Lansi-Suomi ovat mielelladn mukana.
Norgas-projektissa on luotu yleiskatsaus maakaasu-
yhteyden rakentamisesta Mo i Ranasta Uumajaan ja
edelleen Merenkurkun kautta Vaasaan ja Poriin.Lisaksi
on yritetty arvioida kaasunkulutusta Uumaja - Luulaja
seka Vaasa - Haaparanta alueilla. Vaikeimmat osuudet
maakaasulinjan rakentamisessa olisivat 50 ensimmai-
sta kilometrid Mo i Ranasta lanteen norjalais-
ruotsalaisella tunturialueella, sekd Suomen rannikko,
jossa putki taytyy kaivaa maahan ahtojaan vuoksi.
Mahdollisessa jatkotutkimuksessa taytyy tehda
runsaasti tyota parhaan mahdollisen rantautumis-
kohdan l6ytamiseksi Suomessa seka optimaalisen
reittivaihtoehdon |I6ytamiseksi lapi tunturialueen ja
niiden Ruotsissa sijaitsevien alueiden lapi joilla on
erityista arvoa luonnonvarana, ulkoilualueena,
kulttuurimaisemana tai poronhoitoalueena.

Paajohdon kokonaispituus Mo i Ranasta Poriin on 790
km, josta 115 km on meriyhteyttda Merenkurkussa. lIman
haarayhteyksia putkiston hinnaksi muodostuu noin 0,7
-0,9 mrd. €.

100 prosentin kaasuvolyymilla ja kehittyneilla kaasu-
markkinoilla kaasun siirtokustannukset linjalla Mo i
Rana Pori ovat noin 2,2 €/MWh ja 50 prosentin kaasu-
volyymilla 4,3 €/ MWh, mika vastaa suuruusluokaltaan
arvioita, jotka on esitetty Mid-Nordic Gas Pipelinen
yhteydessa. Siirtokustannukset eivat nain ollen muodo-
stu kannattavuuden kannalta ratkaiseviksi. Lisaksi
kustannukset laskevat, jos linjaa jatketaan eteldan.

Selvityksessa arvioidaan etta talla hetkella ei ole talou-
dellisia edellytyksia rakentaa maakaasulinjaa Vaasasta
/Uumajasta pohjoiseen. Mahdollinen maakaasun-
kaytto on, osin alueen runsaista uusiutuvista energia-
lahteista johtuen, aivan liian pienta kattaakseen inves-
toinnista syntyvat kustannukset.

Nordgas-hankkeen toteutuminen tulevaisuudessa on
riippuvainen monista seikoista. Se, etta yhteys
toteutuisi vaatii esim.:

- Ettd markkinaosapuolet, seka potentiaaliset
kaasuntoimittajat ettd suuret kayttajat, alkaisivat
nahda maakaasuyhteyden Norjasta Lansi-Suomeen
realistisena vaihtoehtona.

- Ettd energia tuotettuna kaasulla olisi Suomessa
taloudellisempaa kuin hiilelld tuotettuna.

 Ettd vapailla sahkdmarkkinoilla muodostuva sahkon
keskihinta muodostuu korkeammaksi kuin
kaasusahkon tuotantokustannukset.

+ Etta Nordgas-vaihtoehto on edullinen ja
kilpailukykyinen verrattaessa sita muihin
kaasuyhteysvaihtoehtoihin Norjasta Suomeen.

Suomessa tehty lupapaatos viidennesta ydinvoimalasta
ei automaattisesti sulje pois norjalaista
maakaasuvaihtoehtoa tilanteessa, jossa uutta
korvaavaa sahkontuotantokapasiteettia tarvitaan
vuoteen 2020 mennessa noin 7500 MW. Tama vastaa
maarana noin puolta vuonna 2003 kiytossa olevasta
kapasiteetista. Viides ydinvoimala kattaa tuskin
kolmannesta tasta tarpeesta.

Bilaga: Vad ar naturgas?

Naturgas har bildats pa samma s&tt som olja och sten-
kol, genom nedbrytning och omvandling av organiskt
material i vissa sedimentéra bergarter. Gasen bestar av
en blandning av olika brannbara kolvaten. Huvudbe-
standsdelen i naturgas ar metan. Dessutom bestar den
dven av etan, propan, butan och sma méangder
koldioxid. Naturgas innehaller mycket sma mangder
fororeningar, jamfort med andra branslen. Vid forbran-
ning avger den betydligt mindre mangd koldioxid an
vad som ar fallet for olja och kol. Ren naturgas ar luktfri.
For att man snabbt ska kunna upptacka eventuella
lackage tillsatts darfor luktamnen.

God tillgang till naturgas

Naturgasfyndigheter finns spridda 6ver hela jordklotet,
pa land, men ocksa under kontinentalsockeln i haven.
Den stdrsta produktionen sker for ndrvarande pa land,
men utvinningen till havs 6kar.Tillgangen pa naturgas
anses vara mycket god. En forsiktig bedomning visar att
den med dagens forbrukning racker i cirka 200 ar. Olja
och naturgas forekommer ofta tillsammans. Tidigare
brandes (facklades) ofta gasen redan vid utvinnings-
stéllet, eftersom det var svart att motivera investerin-
gen for att transportera gasen till anvandare. Under de
senaste 25 aren har dock anviandningen av naturgas
okat till att svara for nara 25 procent av varldens kom-
mersiella energibehov. 40 procent av de kanda reser-
verna finns i Ryssland och OSS medan 30 procent finns i
Mellandstern.Sedan prospektering av gas inleddes pa
allvar har de kanda reserverna fordubblats med
tioarsintervall.

Naturgas ger "gronare” energiférsorjning

All ménsklig verksamhet paverkar var miljo. Energian-
vandning dr inget undantag. Men miljon paverkas pa
olika satt beroende pa vilket energislag som nyttjas,
hur energin utvinns, transporteras och distribueras och
hur slutanvandningen sker. Naturgas ar ett mangsidigt
bransle som i princip kan ersatta alla andra branslen.
Det kan ocksa i manga fall anvdndas dar det &r omojligt
att nyttja fasta eller flytande branslen.De positiva
miljéeffekter som anvandningen av naturgas ger
upphov till ar framst forknippade med utslappen fran
sjalva forbranningen. En annan fordel ar en hogre
verkningsgrad. | industriella processer kan dessutom
gasbaserade processer innebara hogre produktivitet
jamfort med processer baserade pa andra branslen.
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Ett globalt problem

Klimatpaverkan ar ett globalt problem och maste dven
hanteras som ett sadant.

| Kyotoavtalet betonas bland annat att den som slapper
ut koldioxid ocksa maste betala for detta. Vidare
understyrks att dtgarderna for att komma tillratta med
koldioxidproblemet ska vara kostnadseffektiva.Darfor
kunde i framtiden regioner med tillgang till naturgas,
som Nordnorge, styra om och frigéra "gron” elektrisk
energi for andra regioner, som da kan ersatta elproduk-
tion baserad pa kol och olja. Visserligen har man inom
EU bestamt sig for att i forsta hand satsa pa fornyelse-
bara energikallor, men vigen ar lang till att dessa fullt
ut ska kunna ersatta kol och olja. Under denna mellan-
period kommer naturgasen kraftfullt in i bilden. Ingen
kan idag sdga om mellanperioden blir 20 eller 200 ar.
Ryssland ar den storsta leverantdren av naturgas till
Centraleuropa och de levererar aven till sodra Finland.
EU soker efter alternativa leveransvagar och
komplement till dagens gasleveranser.

Naturgas i Norden

Priserna pa den nordiska elmarknaden har historiskt
varit laga, men med 6kat produktionsunderskott sa ser
vi redan nu kraftiga pris6kningar, vilket tillsammans
med overgripande EU inriktningar kan komma att
paverka val avkommande energikallor.

Naturgas i Sverige

| Sverige ar nyttjandet av naturgas fortfarande i sin
linda. Det enda som finns &r ett naturgasnat pa
vastkusen med naturgas fran Danmark. Idag star
naturgasen for drygt 20 procent av energiférbruk-
ningen i de omraden dar gasen dr etablerad. Gasen
anvands fraimst som ersattning av olja i industrin samt i
el- och vdarmeverk.Ldngs naturgasnatet vaxer ocksa
antalet tankstationer for fordon standigt.

Naturgas i Finland

Tre fjardedelar av naturgasen i Finland anvands till
kombinerad el- och varmeproduktion inom industrin
och i kraftverk. Ovriga viktiga anvandningsomraden &r i
kondenskraftverk, fjarrvarmecentraler samt i olika
industriprocesser. Anvandningen av gas i hushallen ar
relativt liten, men det stigande elpriset har forbattrat
gasens konkurrenskraft.Naturgasbussar har borjat
anvandas och nyttjandet av naturgas i vaxthus okar
eftersom det ar effektivt, tillforlitligt och ger goda
reglermojligheter

Naturgas i Norge

Ar 2000 producerades 9o mrd Sm® naturgas pé norsk
sockel.59% eller ca. 53 mrd Sm3 exporterades till Europa.
Detta motsvarar ca.10% av Vasteuropas gasforbruk-
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ning. Bara knappt 1% anvands i Norge. Pa sockeln
anvands 4% till elproduktion och 36% till gasinjektion i
kallan for att trycka ut mer olja.

Hur kan naturgasen anvandas?

| fordon

Trafik och fordon svarar for mycket stora utslapp av
halsofarliga amnen. | stadsbussar kan gas vara ett
mycket lampligt bransle. Genom att anvanda gas
istallet for diesel kan utslappen i innerstaderna minska
kraftigt. Gasdrift kan dven nyttjas till personbilar.

Inom industrin

Jamfort med anvandning av kol och olja far man med
ett gasformigt bransle en effektivare och mer
lattreglerad forbranning. Det ger mindre utslapp och
medfor oftast ocksa betydande ekonomisk vinst. Med
gas kan anga och hetvatten produceras vid anvand-
ningsstallet, vilket minskar 6verforingsforlusterna.
Konvektions- och stralningstorkning passar utmarkt for
gas och lokaluppvarmning ar ytterligare ett exempel.
Naturgas utnyttjas redan framgangsrikt inom en rad
branscher i Norden.

Som kraftvarme

Kraftvarmeapplikationer med naturgas uppvisar de
hogsta el- och totalverkningsgraderna jamfort med
andra branslen. | storre kraftvarmeanlaggningar
anvander man sig ofta av gasturbiner som drivs med
naturgas. Det finns dven férbranningsmotorer,
stirlingmotorer och branslecellpannor som drivs med
naturgas.

Till uppvarmning

Naturgas kan ocksa nyttjas till uppvarmning. Storre
gaspannor passar utmarkt for bade flerbostadshus och
lokaler. I smahus ar uppvarmning med naturgas lika
bekvamt och leveranssakert som el eller fjarrvarme och
ser i framtiden ut att dven kunna producera nédvandig
hushallsel med branslecellteknik.

Nya teknologier

Internationellt ar forskning och teknikutveckling runt
naturgas en av de mera intensiva, och nya teknologier i
gransomraden mot bioteknik och brénsleceller t.ex.
skapar ofta nya kompetensomraden i regioner som har
tillgang till naturgas. Investeringar i regionala ledning-
ar behover inte bara ses i kombination med naturgas.
Ledningarna kan aven nyttjas for transport av uppgra-
derad biogas och pa lang sikt for vatgas, om teknik for
detta energiomrade utvecklas.



Regionernas representanter oc h

Teknologicentrum Oy Merinova Ab

Box 810
FIN-65101 Vasa
Finland

www.merinova.fi

Rana Utviklingsselskap as

Postbox 424 Kontaktperson:
N-8601 Mo i Rana Jan K. Mikkelborg
Norge Tel. +47 7513 53 64
WWW.ru.no jan.mikkelborg@ru.na

Visterbottens Handelskammare

Expolaris Center Kontaktperson:

S-93178 Skelleftea Tore Sjodin

Sverige Tel. +46-910-770 890 2 HANDELS R e}
www.ac.cci.se tore.sjodin@ac.cci.se

Forutom denna slutrapport, finns tidigare utgivet informationsmaterial om naturgas och dess anvandning:
“Samlad 6versiktsinformation om Naturgas i ett nordligt perspektiv”, 5o sidor.
Kortfattad dversikt "Naturgas i ett nordligt perspektiv”, 8 sidor.
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