44/ERINOVA

TECHNOLOGY CENTRE

Road map 2015

Sahkoverkot,
sahkon kaytto ja
sahkomarkkinat
Tulosraportti

Prim3ariverkan Kaapelointi

perusratkaisut

Suojaus ja ] Rakenteat, ] Tehoelektroniikka Palvelutoiminta
verkosto- rakentaminen jakeluverkoss.a.
automaatio \ 1

\"\ i | [limajcheot Palveiuiden nykytla
Tepologia Kaspeliverkko |  Kytknisfteet \ DG-verkot ia uudet patvelut
LIS Y ) Muuntamot \
\I\‘ \ Hajautsttu \  Enengiavarastot | Mobrajapinta
\  Jannitetasot \ Rl "-, Kaapaht maastotihin
\ tarvikkemnsen Jannitteen 53
\ Maasulkusuojaus I"' ST L "1 Y LTS e
] \ Rakentamis- \ | paveiut
\'. Werkosio- tekniikat |
asomazio | \‘-. Suurhiiridt
\ \ Jannitetyd \ i
i | \ \ | Tulevaisuuden
[ ! iy " =
. / / ) mikekaiet r}f ;.-' jakeluverkko
i i = [
{  Regulaatio Tietolikenne / AM-tyokalt  F enedlinen ! f
,."f / / ohieistus / / Opercintija
/ f AN J,r' Riskien | B / - J omistus
I Metsit ,u"l = . l,u" hallinta flr anatyysi ;,f l;ludet sflﬁwerk- /
! maankayitd Simulaint | tyokalut ! / iomallit ja
."'llll / Kaytinvahonts | Kumnssapio / i | niden okt
/ / I / loM-sugjaus [/ Verkko EUn /
: ! f | sahkarmark- !
f"lll Tiealus .l'f i e .l" .."' Waravoima f tingilla ,u"l
!
'III_ = . ‘lll J'll ! i
Regulaatio ja IcT Omaisuuden DG ja Verkko Verkkoliike-
T L E ' hallinta varavaima markkinapaikkana toiminta
suhteet
20.12.2007

Esa Pekkola



Alkusanat

Taman paivan ratkaisut sahkdverkoissa vaikuttavat kauas tulevaisuuteen sahkdverkko-
jen vuosikymmenten pituisista elinkaarista johtuen. Tulevaisuuden tavoitetilaan paase-
minen optimaalisella resurssien kaytdlla edellyttdd toimenpiteiden ja hankekokonai-
suuden suunnittelua ja kuvaamista pitkalla aikajanteella.

Hankekokonaisuuden kokoaminen ja tiivistdminen selkeaksi kokonaisuudeksi oli ty6las
tehtédva. Lopputuloksena oli 12 hankkeen kartta Road map 2015 prosessiin osallistu-
neiden tarkeysjarjestykseen asettamana ja kahdeksan vuoden toteutusjaksolle ajoitta-
mana. Hankkeiden kokonaiskustannuksiksi arvioitiin 18,35 M€. Hankekokonaisuudesta
noin 2/3 (12,3 M€) kohdistuu vientikelpoisen teknologian kehittdmiseen ja 1/3 (6,1 M€)
verkkoyhtididen oman liiketoiminnan tehostamiseen ja toimintaymparistén, asiakaspal-
velun seké palvelumarkkinan tutkimukseen. Alalta vaadittava vuosirahoituspanos Road
map 2015- ohjelman toteuttamiseksi on 2,29 M€ seuraavien kahdeksan vuoden aika-
na. Noin 4,7 M€ (27,1 %) koko tutkimuspanoksesta kohdistuu hankkeisiin, joissa AMM-
teknologiaa kaytetaan hyvéksi tai kehitetdan. Viisi eniten pisteitd saanutta hankeaihetta
olivat: Verkostoautomaatio ja ICT-tekniikat, Maaseutuverkon kokonaiskonsepti, Verkko-
yhtidn operointi ja omistus, Hajautetun tuotannon integrointi sahkéverkkoon ja AMM-
teknologian hyédyntaminen ja kehittdminen.

Road map hankkeen lahtékohtana oli VTT:n koordinoima séhkdnjakelualan yhteistydna
toteutettu syksylla 2006 loppuunsaatettu Verkkovisio 2030- hanke /1/. Verkkovisio-
hankkeessa kuvattujen tavoitteiden saavuttamiseksi aloitettiin syyskuussa 2006 Road
map 2015- hankkeen valmistelu ja aloittamaan p&éstiin vuoden 2007 alusta. Mukaan
tutkimusprojekteja maérittelemaan saatiin ST- Poolin ja Energiateollisuus ry:n tuella
suuri joukko verkkoyhtididen ja sdhkdnjakelualan palveluja tarjoavien yhtiéiden asian-
tuntijoita alan tutkimusta tekevien instituutioiden edustajien ja yliopistotutkijoiden tueksi.
Mukana hankemaarittelyssa olivat myds teknologia- ja kommunikaatio- ja informaatio-
teollisuuden edustajat ja liséksi teollisuuden kannanottoja kuultin myds hankkeiden
evaluointivaiheessa. Kaiken kaikkiaan sahkdnjakeluala oli kokonaisuudessaan mukana
tutkimuksen Road map 2015- tiekarttaa laatimassa.

Road map- 2015-hankkeen tavoitteena oli tuottaa hallittu teknologian kehittdmis- ja
innovaatioiden edistdmisprosessi nykytilasta aikaisemmin Verkkovisio 2030- projektis-
sa maariteltyyn tavoitetilaan siirtymiseksi.

Hankkeessa maaritellyt projektit ovat seké lyhyen etta pitkén tahtayksen tutkimus-, ke-
hitys- ja pilotointihankkeita. Tiekartan avulla varmistetaan hankkeiden koordinaatio ja
voimavarojen tehokas hyddyntaminen.

Tiekartta- hanke jakautuu kahteen kiinteasti toisiinsa littyvaan osakokonaisuuteen:

1) Aihealueittain organisoidut sahkénjakelun workshopit ja

2) Valmistavan teollisuuden ja alan palveluyritysten tuotteiden ja palveluiden kehitta-
mishankkeet.

Road map 2015- hankkeessa maaritellyt tutkimusaiheet voidaan ryhmitellad neljaan
kokonaisuuteen kahdeksan vuoden tutkimuspanostuksineen:

- Verkkoliiketoiminta ja verkkoyhtion operatiivinen tehokkuus, tutkimuspanos 2,35 Mg,
- Jakeluverkkoratkaisut ja niiden uusi teknologia, tutkimuspanos 5,6 M€,

- Verkostoautomaatio ja uusi automaatioteknologia, tutkimuspanos 5,0 M€ ja

- Palvelutoiminta ja jakeluverkon yllapito, tutkimuspanos 5,4 M€.

Kahdeksan vuoden tutkimuspanostus kaikilla alueilla on yhteens& 18,35 M£.
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Johdanto

Sahkdnjakeluverkon merkittdvien muutosten |apivienti vaatii useiden vuosien, jos ei
vuosikymmenten ajan. Tavoitteisiin paasemiseksi tarvitaan systemaattinen pitkajan-
teinen suunnitelma, jota yllapidetadan ymparistétekijéiden muuttuessa ja jonka rahoituk-
seen ja lapivientiin eri osapuolet sitoutuvat. Toimintasuunnitelma ei ole pelkastaan uu-
den teknologian kayttédnottoon pohjautuva uudistamishanke. Tilanne monimutkaistuu,
kun pitda ottaa huomioon tulevaisuuden energian tuotannon uudet energialdhteet, uu-
det liiketoimintamallit ja energian tuotantoon liittyvat poliittiset paatékset. Oma vaiku-
tuksensa kokonaisuuteen on liikkenteen asteittaisella siirtymisella 6ljyyn pohjautuvista
polttoaineista muihin energialéhteisiin.

Road mapin suunnitteluun vaikuttavat kansainvéliset hankkeet ja kehitysprojektit. Suo-
men kehitystoimet pitda yhdistda sopivalla tavalla kansainvéliseen tutkimus- ja kehitys-
tyéhon. Pitda 16ytdd menossa olevassa muutoksessa toiminnallemme oikeat ja sopivat
painopisteet. Sahkdverkkojen ja energiajarjestelmien kehittamisté tehdaan pohjoismai-
sella, eurooppalaisella ja globaalilla tasolla. Kohdistamalla ja painottamalla kehitys-
tydbmme oikein séilytdmme kilpailukykymme ja parannamme maamme asemaa kan-
sainvalisilla energian jakeluun ja tuotantoon liittyvilla markkinoilla.

Suomessa verkkojen uudistaminen on tullut ajankohtaiseksi maaseudun jakeluverkko-
jen pylvastyksen kunnon vuoksi ja tietoyhteiskunnan sahkdn laadulle asettamien tiuk-
kenevien vaatimusten vuoksi. 1960- ja 1970-luvuilla rakennetuille johdoille on tehtava
jotakin melko laheisessa tulevaisuudessa ja tdéhan asti kaytetyilla puupylvaiden kyllas-
tysmenetelmilla ei ymparistésyista voida jatkaa.

Sekd maaseutu- ettd kaupunkiverkkojen kehitystarpeita nousee kasvavista luotetta-
vuusvaatimuksista, jotka ovat seurausta erityisesti sahkokatkoille ja laatupoikkeamille
herkkien kuormitusten lisdéntymisesta. Kapasiteetin kayttdasteen ja uuden ohjaustek-
nologian ohella luotettavuuskysymykset ovat keskeisesti vaikuttamassa myds siirto-
verkkojen kehittdmiseen. Suurhairidiltd suojautuminen on tarkeé tekija verkostoraken-
teiden kehittdmistéd suunniteltaessa ja verkonparannusinvestointeja harkittaessa.

Teknologioista tehoelektroniikan ja tieto- ja tietoliikennetekniikan nopea teknistaloudelli-
nen kehitys ja toimintaymparistotekijdistd yhdyskuntarakenteen muutokset seka ener-
giantuotantoon ja -kayttdon ymparistdsyistd kohdistuvat paineet vaikuttavat voimak-
kaimmin tdman hetken kehitystoimiin. Kyseisilld tekij6illa on merkittava vaikutus sahké-
verkkojen kehittymiseen pitkalla tahtéyksella.

Tarve suomalaiselle road mapille ilmenee sitenkin, ettd erillisia kansallisia road map-
hankkeita on jo l&piviety eri maissa mm. Englannissa, Kanadassa, USA:ssa. Euroopas-
sa on meneillddn vuoden 2007 loppuun jatkuva Ermine- hanke. Suomen suurissa verk-
koyhtidissa on kaynnissa omia yrityshankkeita ja Suomen teknologiateollisuus on kiin-
nostunut tulevaisuuden verkkoratkaisujen kehittdmiseen liittyvistéd hankkeista sek& koti-
etta vientimarkkinoille.
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1.1

Tutkimuksen sisalto

Projektin tavoitteet

Hankkeen keskeinen tavoite on laajemman tutkimuskokonaisuuden hahmottaminen.
Road map 2015- hankkeessa muotoutuu laajapohjainen, useita tutkimusyksikéita ja
teollisuutta verkottava hankekokonaisuus. Roadmap- hankkeen osuus kokonaisuudes-
sa on hahmotettu kuvissa 1.1 ja 1.2.

‘J'IERINOVA

2005-2006 Jatkohanke, 2006- )
Tulevaisuuden
verkot ja

Nykytila Verkkovisio Roadmap Toteutus teknologiat
; Tutkimus- . Yhteiskuntaa,

il CniE i djstetn ja kehitys- VerkkOjen. omistajia ja

Verkot :> arviointi - rakentaminen 1::> asiakkaita

b g + Teknologiat maarittely _pi:(lvlelevakk

Kehityshankkeet « Vaatimukset Jakeluverkko

+ Ympéristd Hankkeiden

Ulkomaat + yms. koordinointi ja T&K: Menestyva

Verkot priorisointi )| teknologia-
] = Uudet tuotteet teollisuus

Teknologiat L o oo -

Kehityshankkeet Tavoitetilan Toimijoiden Ja jarjestelma-

e méarittely verkottuminen ratkaisut

Kuva 1.1 Road map 2015- hankkeen merkitys toimialan teknologian kehittdmisessa. /1/

Tavoitetilaan

vievat projektit ja
ﬁ projektiklusterit

Kuva 1.2.  Vision merkitys Road map 2015- hankkeen tavoitteiden maarittelijana. /1/

Visio
Alue- ja

jakeluverkkojen
tavoitetila

Tulevaisuuden verkoille asetettavia tavoitteita ovat nykyverkkoja parempi luotettavuus,
suurhairidalttiuden merkittdva vdheneminen, kustannustehokkuus, tulevaisuuden regu-
laatio, ymparistonakdkohdat, hajautetun tuotannon yleistyminen, verkkojen joustavuus
ja "visioiden ydinkohdat" (ks. /1/ luku 7). Lisdyksena Verkkovisioraportin asettamiin ta-
voitteisiin Roadmap 2015-hankkeeseen ovat tulleet sahkdnkayttd ja AMM-alueet.
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1.2

Tutkimushankkeiden kohdistaminen

Road map- projekti jakautui kahteen kiinte&sti toisiinsa liittyvdan osakokonaisuuteen:

1)
2)

Aihealueittain organisoidut séhkénjakelun workshopit ja

Valmistavan teollisuuden ja alan palveluyritysten tuotteiden ja palveluiden
kehittamishankkeet.

Projektissa tahdattiin seuraaviin tuloksiin:

Nahtavissa olevien haasteiden maarittely sekd teknologisten ja toiminnan kehitta-
mistarpeiden tunnistaminen. Tutkimuksen painopisteet olivat primaariverkossa,
sahkdn laatu- ja luotettavuuskysymyksissa, kommunikaatio- ja informaatiotekniik-
kaan pohjautuvissa palveluissa ja uusissa liiketoimintamalleissa.

Tutkimuskartta laadittiin alalla Suomessa toteutettavista hankkeista ja kansallisesti
toteutettavista toimenpiteistd ottaen huomioon muussa maailmassa tapahtuva tut-
kimustoiminta. Tutkimuskartta kasittdd eri muodossa olevia esityksia alan tutki-
mushankkeista. Sen avulla on mahdollista jakaa aihealue osa-alueisiin, nahda
hankkeiden liittyminen toisiinsa, 16ytda aukot ja paallekkaisyydet tutkimuskentassa,
hahmottaa tutkimusten ajallinen sijoittuminen, resursointitarve sek& odotettavissa
olevat tuotokset.

Hankkeen tavoitteisiin kuului myds keskustelun herattdminen muualta 16ytyvien
ratkaisumallien soveltuvuudesta Suomen ja Pohjoismaiden olosuhteisiin ja siten
kansainvélisen vuorovaikutuksen yllapitaminen.

Hanke vastasi seuraaviin kysymyksiin:

Mitk& ovat suomalaisten alue- ja jakeluverkkojen keskeisimmat ngkopiirissa olevat
kehitystarpeet?

Mita tutkimushankkeita alalle on kdynnistettava? Miten ne liittyvat toisiinsa? Mitka
ovat tutkimushankkeista muodostettavat laajemmat kokonaisuudet?

Miten lahivuosina suunnataan verkkojen rakennus- ja yllapitotoimenpiteet siten, et-
ta pitkat elinkaaret huomioon ottaen saavutetaan tulevaisuuden vaatimustaso ta-
loudellisesti mielekk&alla tavalla? Mitk& ovat hankkeiden rahoitustavat ja mahdolli-
suudet?

Mitka ovat valmistavan teollisuuden ja alan palveluyritysten tuotteiden ja palvelui-
den tarkeimmat kehittdmistarpeet?

Osaprojektin 2 tavoitteena on yhdessa valmistavan ja palveluteollisuuden kanssa kuva-
ta ja suunnitella hankkeet, joiden avulla alan tarjolla olevat tuotteet, jarjestelméat ja pal-
velut pidetdan kilpailukykyisind seka kotimaassa etta vientimarkkinoilla.

Osaprojektin 2 eri alueet ovat: komponenttitekniikan, palvelutuotteiden, asennusteknii-
kan, -tarvikkeiden ja -materiaalien kehityshankkeet, liiketoimintamalleihin ja loppuasiak-
kaiden palveluun liittyvat hankkeet. Varsinaisen teknologian ja tuotteiden kehitys-
hankkeiden lisaksi kuuluvat uusien ratkaisujen demonstrointi, pilotointi ja kdyttdédnoton
tehostaminen kartoituksen piiriin.
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2.1

2.2

Tutkimuksen rahoitus ja toteutus

Osallistujat ja rahoittajat

Kansallisen Road map 2015- hankkeen toteuttamiseen osallistui séhkdnjakelutoimiala
laaja-alaisesti. Mukana olivat seka tutkimusosapuolet, verkkoyhtiét, myyntiyhtiét etta
teknologiateollisuus ja palvelutuotantoyhtiét. Osallistuneet tahot on esitetty kuvassa
2.1.

Teknologia- Palvelutuo-
teollisuus tantoyhtiot

Julkinen
Myyntiyhtiot valta

\

Verkkoyhtiot
\ /

\ Kuluttajat

< :: > - B Muut
S N

Road Map 2015

/N D
®®®

Kuva 2.1. Road map 21015- hankkeeseen osallistuneet tahot.

Road map 2015- hanketta rahoittivat samat osapuolet, jotka olivat mukana jo Verkkovi-
sio 2030-hankkeessa. Uusina rahoittajaosapuolina mukaan tulivat ABB, Pienjanniteko-
jeet ja Prysmian Cables and Systems. Liitteessa 2 on esitetty luettelo rahoittajista ja
rahoitusosuudet hankkeen 136 800 € kokonaisbudijetista.

Hanketta johti ja koordinoi Oy Merinova Ab. Hankkeeseen osallistuivat VTT, Lappeen-
rannan teknillinen yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto, Teknillinen korkeakoulu,
Vaasan yliopisto, Energiateollisuus ry ja suomalainen valmistava teollisuus. Tydpajojen
1 - 4 puheenjohtajat tulivat energiateollisuuden piiristd ja ty6paja 5 puheenjohtaja
Merinovalta. Verkkoyhtiét, ABB, Prysmian Cables and Systems ja Ensto toimivat hank-
keessa rahoittajina osallistuen edustajiensa kautta vastuullisina asiantuntijoina ja tutki-
mustulosten hyddyntdjind tydpajatydskentelyyn. Liséksi hankkeeseen osallistui ST-
Pooli rahoittajana, asiantuntijana seka julkisen tulosaineiston tiedottajana.

Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutettiin yhteistydssa alan toimijoiden kesken viidessa hankesuunnitelman
aihepiirien ymparille kootussa workshopissa. Neljan ensimmaisen workshopin suunnit-
telu ja jarjestely tapahtui yhteistydssa energiateollisuutta edustavien puheenjohtajien ja
neljad alan teknillistd yliopistoa edustavan sihteeristén toimesta. Viides workshop oli
hankkeen vastuuorganisaation Oy Merinova Ab:n jarjestdma Vaasan yliopiston tiloissa.
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2.2.1

22.1.1

2.2.2

Tutkimuksen alkuvaihe

Tutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa maaritettiin tydpajojen 1 - 4 tyén pohjalta 20
tarkeimmaksi katsottua tutkimus- ja kehitysaihetta. Naisté aiheista laadittiin lyhyet han-
kekuvaukset, jotka lahetettiin workshop- osallistujien pisteytettaviksi keséan 2007 aika-
na. Tuloksena saatiin hankelista workshoptyéhén osallistuneiden asettamaan tarkeys-
jarjestykseen.

Hankekuvausten rahoitustarve

Kahdenkymmenen ensimmaisen vaiheen hankekuvauksen rahoitustarve paatyi n.
18, 35 M€ kokonaiskustannusarvioon.

Tutkimuksen jatkuminen

Saadun hankelistan kasittelya jatkettiin syyskuun alussa pidetyssa viidennessa work-
shopissa, jonka workshopkasittelyssé hankkeet oli ryhmitelty aihealueittain suuremmik-
si hankekokonaisuuksiksi:
- Palvelutuotteet verkkoyhtidille
- Sahkdnjakeluteknologian tuotteet
e Jarjestelmat ja komponentit
¢ [nformaatio ja kommunikaatioteknologia
- Verkkoyhtion liiketoiminnan kehittdmiseen liittyvéat tuotteet

Workshopissa kasiteltiin 20 hanke- ehdotuksen rahoitusta, ajoitusta ja hanke-ehdotus-

ten riippuvuutta toisistaan. Hanke-ehdotuksien yhdistelya suuremmiksi kokonaisuuksik-
si ehdotettiin selkeAmman kokonaiskuvan saamiseksi hankesuunnitelmista.
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Kaksikymmenta tyopajojen 1 - 4 tunnistamaa han-

ketta pistejarjestyksessa

Taulukossa 3.1 on esitetty hankkeet pistejarjestyksessa. Pisteytyksestd on huomatta-
va, ettd kaikki hankkeet ovat saaneet joltakin pisteyttdjalta tdydet 12 pistetté ja pistey-
tyskuvio kuvassa 3.1 on kaikkiaan melko tasainen. Taten selkedé signaalia hankkeiden

maaran karsintaan ei pisteytyksesta saa.

Taulukko 3.1. Hankkeet pistejarjestyksessa

Hankkeen nimi Yhteensad |Osuus max. pisteista
Verkostoautomaatio ja ICT-tekniikat 256 39,5 %
Uusi jakelujérjestelméa 229 35,3 %
Maaseutukaapeliverkon kokonaiskonsepti 227 35,0 %
|Regulaatiomallit ja ohjausvaikutukset 203 31,3%
Hajautetun tuotannon integrointi sdhkéverkkoon 193 29,8 %
Energiatehokkuuden kehittdminen 186 28,7 %
Verkkoyhtién uudet asiakaspalvelut ja markkinapaikan kehittdminen 169 26,1 %
Uusien suojausratkaisujen kehittdminen 164 25,3 %
AMM-jarjestelmiin liittyvien teknisten ratkaisujen kehittdminen 158 24,4 %
Palvelumarkkinan kehittdminen 141 21,8 %
Alueverkkojen teknisten ratkaisujen kehittdminen 140 21,6 %
Kaupunkien jakeluverkkojen kehittdminen 138 21,3 %
Suurhéirididen hallinta 131 20,2 %
Séhkdyhtion pro ien tehostaminen AMM:n avulla 125 19,3 %
Suurhairididen vaikutukset sahkonkayttéjan ja yhteiskunnan ndkékulmasta 124 19,1 %
Tehoelektroniikka ja dc-jakelu séhkoénjakelussa 116 17,9 %
Verkkoyhtién operointi ja omistus 108 16,7 %
Asiakasinformaation ja itsepalveluiden kehittdminen 87 13,4 %
Uuden sukupolven informaatiosovelluskokonaisuus omaisuuden hallintaan 84 13,0 %
Alueverkkojen hallinnan kehittdminen 67 10,3 %
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4.1

4.2

4.3

Hankkeiden yhdistaminen ja paallekkaisyyksien
karsinta

Yleista

Hankekuvausten tiivistamiseksi, paallekkaisyyksien karsimiseksi seka viennin ja tyo-
paikkojen suhteen potentiaalisimpien hankkeiden paikantamiseksi jarjestettiin syys-
kuussa 2007 workshop 5. Aikaisemmassa vaiheessa identifioidut 20 karkihanketta oli
jaettu kolmeen teemaan:

= Verkko- ja sahkonmyyntiyhtion liiketoiminnan kehittamiseen liittyvat
tuotteet

» Sahkonjakeluteknologian tuotteet

- Jérjestelmét ja komponentit
- Informaatio- ja kommunikaatioteknologia

= Palvelutuotteet

Naista sahkdnjakeluteknologian tuotteet oli liséksi jaettu alakokonaisuuksiin siten, etta
paaasiassa ensidpuolen teknologiaa kasittelevat hankkeet olivat omana ryhméanaan ja
informaatio- ja kommunikaatiopainotteiset hankkeet omanaan.

Hankkeiden tiivistamistyon tulokset

Yhdisteleméalla |aheisesti toisiinsa liittyvid hankkeita kahdenkymmenen hankkeen lista
lyheni kahteentoista hankkeeseen. Hankkeiden ajoitusta tasattiin koko Road map 2015
hankkeen kestoajalle siten, ettd viimeisillekin vuosille siirtyi aktiviteetteja. Hankkeiden
rahoitusmahdollisuuksista keskusteltiin ja todettiin, ettd kustannusarvioiden loppusum-
ma 18,35 M€ ei mahdu alan tutkimusbudjetteihin, joten hankkeiden rahoitusvaiheeseen
jaa karsintatarvetta.

Suurhéiridtutkimuksen kaksi hanketta paatettiin yhdistdd yhdeksi hankkeeksi ja osa-
hankkeiden toteutusjarjestys ja ajoitus tarkistettiin. Todettiin, ettd suurhairibohjeistus ja
siihen liittyva toimitusvarmuuskriteeristd pitda saada valmiiksi, ennen kuin valtion hallin-
nolta tulee pakotteita asian hoitamiseksi.

Tiivistetty hankelista

Jéljessa olevassa taulukossa 4.1 on yhteenveto raportin lopussa liitteesséa 1 esitetyista
hankekuvauksista. Hankkeet ovat pistejarjestyksessa ja taulukossa on esitetty osa-
hankkeet, arvioitu toteutus ajankohta, tydémaéara henkildtydkuukausina ja yhdyshenkild.

Taulukkoa samoin kuin kappaleessa 4.4 esitettyd hankekarttaa voidaan kayttda apuna
hankkeita koottaessa.
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Taulukko 4.1

Luettelo Road map 2015 hankkeista

Toteutuskustan- Henkiléresurssit
Hanke N:o Hankkeen nimi Osahankkeen nimi nukset Toteutusaika hikk Yhdyshenkilo
k€
1 Verkostoautomaatio ja ICT-tekniikat 3190
11 VerkostoAutomaation HAllinta( VAHA ) 1540 2008 - 2011 231,0 Erkki Antila
12 KUnnonvalvonnan PAlvelutoiminta (KUPA ) 800f  2011-2013 120,0 Erkki Antila
13 Ennakoiva KunnonvalvontakONsepti 850 2013 -2015 127,5 Erkki Antila
(EKON)
2 Maaseutuverkon kokonaiskonsepti 1400
2.1 Vyéhykekonsepti ja katkaisija asemat 400 2007 - 2008 60,0 Kimmo Kauhaniemi
22 Yleiset periaatteet toimitusvarmuuden 167 2008 - 2010 25,0 Pekka Verho
huomioimiseksi
23 Menetelmét laajan kaapeliverkon 167] 2009 - 2010 25,0 Pekka Verho
sdhkdétekniseen analysointiin
24 Maaseutukaapelin tekniset vaatimukset 167] 2010 - 2010 25,0 Pekka Verho
25 Prim&drilaite- ja verkostoratkaisuiden yleiset 167 2011-2010 25,0 Pekka Verho
periaatteet (kompensointi, topologia)
26 Kéytté- ja kunnossapitotoiminnan yleiset 167  2012-2010 25,0 Pekka Verho
periaatteet
27 Siirtymévaiheen hallinta 167 2013-2010 25,0 Pekka Verho
3 Verkkoyhtién operointi ja omistus 1345
3.1 Verkkoyhtidn liiketoiminnot, ydinosaaminen 90] 2008 13,5 Jarmo Partanen
ja liiketoimintojen rajapinnat
3.2 Operointimalli 85| 2009 - 2010 12,8 Jarmo Partanen
33 Liiketoimintojen omistuksen eriyttdminen 100f  2010-2011 15,0 Jarmo Partanen
3.4 Toteutuneen  taloudellisen ja  teknisen 150 2008 225 Jarmo Partanen
regulaation ohjausvaikutukset
3.5 Valvontajaksolla 2008 - 2011 kdytettdvan 120 2007 - 2008 18,0 Jarmo Partanen
taloudellisen regulaatiomallin riskit ja
vaikutukset
3.6 Teknisen ja taloudellisen regulaation 600 2009 - 2011 90,0 Jarmo Partanen
tavoitteiden madritys pohjoismaisella tasolla
3.7 Vuonna 2016 kéyttéénotettavan 200 2012-2014 30,0 Jarmo Partanen
regulaatiomallin toteutusvaihtoehdot
Hajautetun tuotannon integrointi
4 P 1000
séhkéverkkoon
41 Hajautetun tuotannon verkkoonliitynnén 334 2008 - 2009 50,1 Kimmo Kauhaniemi
ohjeistus
4.2 Standardoitu hajautetun tuotannon 333 2009 - 2011 50,0 Kimmo Kauhaniemi
verkkoonliityntalaite
4.3 Microgrid ja saarekekdytto 333 2011 -2013 50,0 Kimmo Kauhaniemi
AMM- Teknologian hyédyntaminen ja
5 s 4744
kehittdminen
5.1 Internetin hyddyntdminen asiakkaan 67| 2008 - 2013 10,1 Pertti Jarventausta
toiminnoissa
5.2 Standardiasiakasrajapinnan kehittdminen 900 2008 - 2010 135,0 Pertti Jarventausta
5.3 S&hkén laadun seuranta 67| 2008 - 2013 10,1 Pertti Jarventausta
5.4 EU:n energianséaéstévelvoitteen toteutta- 500 2008 - 2009 75,0 Pertti Jérventausta
miseen liittyvat toiminnot ja palvelumallit
5.5 Kulutusvertailujen tuottaminen 600[ 2008 - 2012 90,0 Seppo Karkkainen,
sdhkonkdyttéjille Matti Lehtonen
5.6 "Turvallinen” sahké 67| 2008 - 2013 10,1 Pertti Jarventausta
5.7 Kulutuksen ohjaus kustannustehokkaasti 600 2008 - 2012 90,0 Seppo Karkkainen,
Matti Lehtonen
5.8 Markkinaehtoinen kuorman ohjaus 500 2008 - 2010 75,0 Pertti Jarventausta
5.9 Kuorman ohjauksella toteutettava héiriére- 100] 2010 -2011 15,0 Pertti Jarventausta
servien yllapito
510 Mittaustoiminnan tehostaminen 100| 2008 - 2013 15,0 Jarmo Partanen
5.1 Kaksisuuntaisen tiedonsiirron 100[ 2008 - 2013 15,0 Jarmo Partanen
hyddyntdminen
5.12 Sé&hkén myyjén toimintaprosessien 100[ 2008 -2013 15,0 Jarmo Partanen
tehostaminen
5.13 Kuormien ohjaustoiminnallisuuden 225 2009 3338 Matti Lehtonen
kehittdminen
5.14 S&hkén alamittausten kehittdminen 225 2010 338 Matti Lehtonen
5.15 Tiedonsiirtotekniikoiden kehittdminen 225 2008 33.8 Matti Lehtonen
5.16 Mitattujen energiatietojen hyddyntdminen 225 2011 338 Matti Lehtonen
verkon kaytdsséa ja suunnittelussa
517 AMR:- jérjestelmdn tietojen hybdyntdmisen 143 2013-2010 21,4 Pekka Verho
Pperiaatteet ja demonstraatiot verkosto-
omaisuuden hallinnan ja
verkkoliiketoiminnan kehittdmisen tukena
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Taulukko 4.1

Luettelo Road map 2015 hankkeista (jatkuu)

Toteutuskustan- Henkiloresurssit
Hanke N:o Hankkeen nimi Osahankkeen nimi nukset Toteutusaika hikk Yhdyshenkilo
k€
6 Palvelumarkkinan kehittaminen 591
6.1 Palvelumarkkinoiden nykytilan analyysi 166 2008-2009 24,9 Pertti Jarventausta
6.2 Uusien palvelutuotteiden ja -konseptien 167] 2008-2009 25,1 Pertti Jarventausta
ideointi ja pilotointi
6.3 Maastossa tehtévien tiedonhallinta- 167 2008-2009 Pertti Jérventausta
prosessien mobiilisovellusten rajapinnat 25,1
6.4 Asiakkaan (sdhk6nkdayttdjd, sdhkdntuot- 90 2008 13,5 Pertti Jarventausta
taja) rajapinnassa toteutettavien palve- lujen
tarve- / hydtyanalyysi
Uusien suojausratkaisujen 2007 - 2009 75,0 Kimmo Kauhaniemi
7 N 500
kehittdminen
74 Loss of mains- suojaus
7.2 Adaptiivinen suojaus
73 Monikriteerialgoritmit
7.4 Suojauksen &lykkyys ja kommunikaatio
8 Alueverkkojen kehittaminen Tekniikka: 1550
8.1 Alueverkkojen perusratkaisujen kehittdminen 600 2008 -2011 90,0 Liisa Haarla
(ATRAIN-1)
82 Uudet johtoratkaisut (ATRAIN-2) 5500  2010-2015 82,5 Liisa Haarla
Hallinta:
83 Kunnonhallintaa ja elinkaarikustannusten 133 2010 - 2013 20,0 Liisa Haarla
optimointia tukevien menetelmien ja
toimintatapojen kehittdminen
84 Ohjelmistoratkaisujen kehittdminen 133 2010-2013 20,0 Liisa Haarla
8.5 Regulaatioon vaikuttaminen 133] 2010- 2013 20,0 Liisa Haarla
Kaupunkien jakeluverkkojen
9 A 830
kehittdminen
91 Kunnonhallinnan strategiat (AMCITY) 4500 2008 - 2012 67,5 Matti Lehtonen
9.2 Asennustekniikat ja kaapeliverkon rakenteet 3800 2009 - 2012 57,0 Matti Lehtonen
Suurhéiriéiden vaikutukset séh-
konkayttajan ja yhteiskunnan
10 a1 s . 850
nékokulmasta ja suurhairididen
hallinta
101 Riskin arviointi ja analysointi 166 2008 24,9 Pekka Verho
10.2 Suurhdiriéiden esiintymistodennéakaisyyk- 100 2008 15,0 Jarmo Partanen
sien madrittdminen
10.3 Pitkien keskeytysten aiheuttamat haitat 150 2008 225 Jarmo Partanen
10.4 Séhkénjakelujérjestelmélle asetettavat 100] 2008 - 2009 15,0 Jarmo Partanen
suurhdirididen sietovaatimukset
10.5 Suurhéiriétilanteen hallinta 167 2009 - 2010 25,1 Pekka Verho
10.6 Varautuminen suurhd&iriéén 167] 2010 - 2012 25,1 Pekka Verho
1 T?hogle_ktronukka ja DC- jakelu 1490
sdhkonjakelussa
1.1 Aktiivinen asiakasjénnitteen hallinta 1700 2007 - 2008 255 Jarmo Partanen
1.2 Tehoelektroniikkasovellusten kdyttépoten- 120] 2007 - 2008 18,0 Jarmo Partanen
tiaali ja vaikutukset verkkotopologiaan,
elinkaarikustannuksiin ja sdhkén laatuun
113 Tasaséhkén jakelujdrjestelma 800) 2007 - 2011 120,0 Jarmo Partanen
1.4 DC- jérjestelmét ja sdhkdnlaatuasema- 400] 2007 — 2008 60,0 Kimmo Kauhaniemi|
konsepti
Uuden sukupolven informaatio-
12 sovelluskokonaisuus omaisuuden 860
hallintaan
1241 Uutta informaatiosovelluskokonaisuutta 143] 2008 - 2010 214 Pekka Verho
hyédyntdvdn omaisuudenhallintaprosessin
yleiset periaatteet
122 Kunnonvalvontamittausten ja tiedonkeruun 143 2009 - 2010 21,4 Pekka Verho
yleiset periaatteet
123 Eri tietoldhteiden tietojen integroinnin 143l 2010-2010 21,4 Pekka Verho
perusperiaatteet
124 Uusien menetelmien kehittdminen eri 143]  2011-2010 214 Pekka Verho
komponenttien kuntotilan madritykseen
125 Nykyistd parempi tietdmys kuntotiedon ja 143 2012-2010 21,4 Pekka Verho
verkon kayttéluotettavuuden vélisesté
yhteydestd
126 Uuden informaatiosovelluskokonaisuuden 1431  2014-2010 21,4 Pekka Verho
konsepti ja prototyyppisovellus
Yhteensa 18346 k€
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4.4 Road map 2015 hankekartta

Road map 2015 hankkeet Yhteensi 18 346 k€
[

1 Verkostoautomaatio ja ICT-tekniikat
| |

3190k

[ [

2 Maaseutuverkon kokonaiskonsepti
[ |

3 Verkkoyhtién operomll ja omlstus

4 Hajautetun tuotannon mtegromtl sahkoverkkoon

| l |
[
5 AMM- teknologian hyédyntdminen ja kehittdminen

4740k~
|
6 Palvelumarkkinan kehittiminen

7 Uusien suojausratkaisujen kehittdminen

[ [
8 Alueverkkojen kehittdminen

1550ke

9 Kaupunkien jakeluverkkojen kehittdminen

| i i i
10 Suurhéirididen vaikutukset sdhkdnkayttdjan ja yhteiskunnan
nédkdékulmasta ja suurhéirididen hallinta

[
soke
11 Tehoelektroniikka ja DC-jakelu sahkonjakelussa
[N E R A
O —
| | | | |
[ [ [ [

12 Uuden sukupolven informaatio- sovelluskokonaisuus
omaisuuden hallintaan
|

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kuva 4.1 Road map 2015 hankkeet ja niille arvioidut kustannukset
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4.5 Road map 2015 teknologiahankkeet

Kuvaan 4.2 on koottu ne Road map 2015- hankkeet, joilla on arvioitu olevan eniten
vientikelpoisen teknologian syntymispotentiaalia.

Road map 2015 potentiaaliset teknologiahankkeet Yhteensi 12 320 k€

1 Verkostoautomaatio ja ICT-tekniikat

[ [
2 Maaseutuverkon kokonaiskonsepti

j

4 Hajautetun tuotannon integrointi sdhkéverkkoon

| | |
5 AMM- teknologian hyédyntédminen ja kehittdminen

| |
7 Uusien suojausratkaisujen kehittdminen

| [ [
11 Tehoelektroniikka ja dc-jakelu sdhkdnjakelussa

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kuva 4.2. Road map 2015 teknologiahankkeet ja niiden arvioidut kustannukset

4.6 Vertailu "Verkkovisio 2030"- hankkeessa asetettuihin tavoittei-
siin

Kuvassa 4.3 on esitetty Verkkovisio 2030- hankkeen loppuraportissa esitetyt tutkimus-
alueet. Sinipunaisilla varjostuslaatikoilla on kuvaan merkitty Road map 2015- hankeku-
vauksissa esiintyneet tutkimuskohteet ja sinisella varjostuksella uudet tutkimusaiheet..
Niin kuin kuvasta ilmenee Road map 2015- hankkeessa identifioidut tutkimukset peitta-
vat varsin hyvin Verkkovisio 2030- hankeen tutkimusalueet.

Selkeda yhteytté ei Road map 2015- hankkeilla ole metsét ja maankayttd-, simulointi-,
kytkinlaitteet-, hajautettu suojaus-, jannitetyd-, varavoima- ja energiavarastot- kohde-
alueisiin.

Puutelistalla tarkeitéd asioita ovat: vanhojen ilmajohtoverkkojen sahkon laadun ja toimi-
tusvarmuuden parantamiseen tarvittavat maamme sadolosuhteisiin sopivat kytkinlait-
teet ja niiden kanssa kaytetty hajautettu suojaus eli ns. vydhykekonseptin toteutukseen
tarvittajat laitteet seka microgrid- ratkaisuihin ja lyhytaikaisten sdhkokatkosten torjun-
taan tarvittavat energiavarastot. Naita teknologioita ei ehka kotimaassa tarvitse valmis-
taa, mutta demonstroinnein ja pilotoinnein tulisi varmistaa, etta luotettava teknologia on
kaytettavissamme.
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Priméaariverkon
perusratkaisut

Topologia

Jannitetasot

Kaapelointi

Suojaus ja
verkosto-

Rakenteet,
rakentaminen

Tehoelektroniikka
jakeluverkossa

Palvelutoiminta

automaatio

Kaapeliverkko

-konseptit

Hajautettu
suojaus

Vianpaikannus

Kytkinlaitteet

limajohdot

Muuntamot

Kaapelit
tarvikkeineen

DC-verkot

Energiavarastot

Jannitteen saaté

Palveluiden nykytila
ia uudet palvelut

Mobiilirajapinta
maastotéihin

Kunnonvalvonta-

Huom.
® SmartGrids
®* Poikkeusolot

Maasulkusuojaus Rakentamis- palvelut
Verkosto- tekniikat
automaatio Suurhairiét
Jannitetyd
Saarekekaytot
Regulaatio Tietoliikenne AM- tydkalut Kansallinen
vy ohjeistus Operointi ja
Riskien . omistus
) hallinta Verkkovaik Uudet sahkaverk-
Metsat, Simulointi t 5kg|yut kopalvelut
maankayttd e — y Regulaatiomallit ja
Kavtonvalvonta _ niiden vaikutukset
Y LoM-suojaus Verkko EU:n
: ; séhkémark-
Tiealue Tietoturva Varavoima kinoilla
Regulaatio ja ICT Omaisuuden DG ja Verkko Verkkoliike-
yhteiskunta- hallinta varavoima markkinapaikkana toiminta
suhteet
Kuva 4.3. Road map 2015- hankealueiden vertailu Verkkovisio 2030- hankkeessa asetettuihin tavoitteisiin. /1/
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4.7

Hankkeiden toteutuksesta

Road map 2015- hankkeen johtoryhma asettaa hankekuvaukset tutkijaosapuolten kay-
tettavaksi periaatteella: "Se joka pystyy tuottamaan hyvan hankekuvauksen ja kokoa-
maan hankkeelle rahoituksen ja toteutusresurssit, saa hankkeen tehdakseen". Taulu-
kossa 4.1 on annettu karkea hankekuvaus, arvio rahoitustarpeesta ja toteutuksen ajoi-
tuksesta ja Road map 2015- prosessissa hankekuvauksesta vastanneesta teknillisen
yliopiston yhdyshenkil6sta. Hankkeista voidaan muodostaa rahoittajien tarpeiden mu-
kaan yrityshankkeita tai yliopistojen tutkimushankkeita. Tarvittaessa on luonteva sie-
menrahoitustaho ST- Pooli ja haluttaessa myés Merinova on valmis resurssiensa puit-
teissa osallistumaan hankkeiden kokoamistyéhdn. Suuret hankekokonaisuudet on jér-
keva paloitella resurssitarpeiltaan ja lapimenoajaltaan sopiviksi kokonaisuuksiksi.

AIERINOVA 20.12.2007 20
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Teknologian kehittamismahdollisuuksista maas-
samme

Lopullisia hankekuvauksia tehtdessd on pohdittava kysymystd, voidaanko uudessa
sahkoénjakelutekniikassa erottaa primaaritekniikka (johdot, solmut) ja niihin liittyva auto-
maatio toisistaan. Automaatiossa sailynee pitkdan kaksi linjaa: 1) uusi tekniikka, jossa
kaikki automaatio on integroitu valmiiksi primaarilaitteisiin ja 2) automaation "limaami-
nen" vanhaan jarjestelmaan erillisin automaatiokomponentein. Esimerkkind mainitta-
koon, ettd kevyt koppimuuntamo mahdollistaa automaation paketoimisen s&altd suo-
jaan valmistuksen / ensiasennuksen yhteydessa. Aly ensibtuotteisiin integroituna tuo
kilpailuetua.

Suuri haaste kommunikaatio- ja tietojarjestelmille on jakelumuuntamoiden ja pienjanni-
teverkon automatisointi puhumattakaan tuntimittaustasoisen AMR:n mukaan tulosta
automaation piiriin. Tietojarjestelmét ovat kokemassa suuren muutoksen. Onko ratkai-
Su se, etta jakeluverkko ja muuntamoseuranta sijoitetaan SCADAan ja pienjanniteauto-
maatio ja AMR erilliseen jarjestelmaan?

Kaiken kaikkiaan AMM- teknologia ja siihen liittyvdn kommunikaatio ja informaatiotek-
niikkka mukaan lukien palvelujen kehittdmismahdollisuudet omaavat suuren liilketoimin-
tapotentiaalin, jos kehitystyd 2. ja 3. sukupolven ratkaisuihin tehdaan tehokkaasti ja no-
peasti. Teknologialla on myds vientipotentiaalia. Tasta syysta kaikki AMM:a& hyddynta-
vat hankkeet ja AMM- teknologian kehittdmishankkeet koottiin yhteen 17-osaiseen
hankkeeseen. Siten on helpompi nahda AMM- teknologian merkitys. Hankkeen koko-
naisbudjetiksi osahankkeiden kustannusarvioista yhteen laskemalla saadaan 4,7 ME.

Pullonkaulan uusille verkkoratkaisuille saattaa muodostaa maamme olosuhteisiin sopi-
vien kytkinlaitteiden puute markkinoilta. Keskijannitekytkinlaitteiden kehitysmahdolli-
suudet maassamme on purettu esim. koestuskapasiteetin ja eristysteknologian osalta.
Lis&ksi kotimarkkinoiden tarjoamat volyymit ovat pienet tarvittaviin kehityspanostuksiin
n&hden.
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6

Rahoitusmahdollisuuksista ja rahoitusjakautu-

masta

Hankekuvauksissa mainittuja tutkimustyén mahdollisia rahoituslahteita ovat:

ST- Pooli
Alan yritykset:
- verkkoyhti6t
sahkdn myyntiyhtiét
palveluyhtiot
teknologiateollisuus
tutkimusrahastot
Julkinen valta:
- TEKES
- EU
- pohjoismainen tutkimusrahoitus
- eri ministeriét
- sahkdémarkkinavirasto
- lainsdadantotydsta vastaavat tahot
- kuluttajajarjestot
- yliopistojen oma rahoitus

Oheiseen kuvaan on hahmoteltu malli Road map 2015-hankkeen suhteellisista rahoi-

tusosuuksista.

Rahoitusosuudet

75% 10,0 %
10,0 % 10,0 %

2,5 %

o ST- Pooli

m® Suora rahoitus
verkkoy hti6t

O Suora rahoitus
palveluyhtiét

O Teknologia-
teollisuus
m TEKES

@ Muu julkinen

m Yliopistot

Kuva 6.1 Hahmotelma Road map 2015- hankkeen suhteellisista rahoitusosuuksista

Jos lahdetaan taulukossa 4.1 esitetystd 18,35 M€ kokonaisrahoitustarpeesta 8 vuodel-
le, saadaan kuvan 6.2 mukaiset vuosirahoitusosuudet kullekin osapuolelle.
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Vuosirahoitus 2,29 M€

Kokonaisrahoitus 18,35 M€

0,17 M€

0,23 M€

0,23 M€
0,06 M€

O ST- Pooli

B Suora rahoitus
verkkoyhti6t

O Suora rahoitus
palveluyhtiot

OTeknologia-
teollisuus

B TEKES

O Muu julkinen

B Yliopistot

Kuva 6.2.
tilla

Road map 2015- hankkeen vuosittaiset rahoitusosuudet 18,35 M€ kokonaisbudje-

Jos Road map 2015 hankkeen osahankkeita karsitaan siten, ettd rahoitus pienenee
kolmasosan eli kokonaisrahoitustarve on 12,2 M€ saadaan kuvan 6.3 mukainen vuosi-

rahoitustarve.

Vuosirahoitus 1,53 M€

Kokonaisrahoitus 12,2M€

0,114 M€

0,153 M€

0,153 M€

0,153 M€
0,038 M€

0,458 M€
0,458 M€

O ST- Pooli

B Suora rahoitus
verkkoyhtiot

O Suora rahoitus
palveluyhtitt

O Teknologia-
teollisuus

B TEKES

O Muu julkinen

M Yliopistot

Kuva 6.3.

20.12.2007
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71

Meneillaan oleva kansainvalinen tutkimus

SmartGrids teknologia- yhteis6

Road map 2015 hankkeelle laheinen Euroopan unionin seitsematta tutkimuksen puite-
ohjelmaa koskettava hankekokonaisuus on "European SmartGrids Technology Plat-
form, Vision and Strategy for Europes Electricity Networks of the Future". SmartGrids
platformin suunnittelu aloitettiin 2005 tahtaimena laatia kehittamisvisio ja strategia Eu-
roopan sahkodverkoille vuoteen 2020 asti.

SmartGrids platformin rajaus on Road map 2015- hanketta laajempi sisaltden mm.
voimansiirtoverkot ja energian tuotannon ja varastoinnin. Kuvassa 7.1 on SmartGrid
teknologia alueen karkea jako julkaisusta /2/.

Network Metworks Demand and Generation and

Assets Operations Metering Storage

Kuva 7.1.  SmartGrids tutkimusalueen lohkojako, /2/ s. 33

Yhteisia alueita Road map 2015 hankkeelle ovat mm. verkko-omaisuuden hallinta,
verkkojen tekniikka ja kayttd, kuluttajapalvelut ja energian mittaus.

SmartGrids hankkeen tiimoilta on julkaistu kaksi laajahkoa dokumenttia.

/2/  EUR 22040: European Technology Platform Networks of the Future for Europe’s
Electricity Vision and Strategy SmartGrids
European Commission, 2006, 44pp, ISBN 92-79-01414-5

/3/  EU 22580: Strategic research agenda for Europe’s electricity networks of the
future
Directorate-General for Research Cooperation Energy, 2007, 92 pp,
ISBN 92-79-03727-7, ISSN 1018-5593

SmartGrids hankkeen vuoden 2007 rahoitushauista on tietoa seuraavassa dokumentis-
sa.

/4/  Work programme 2007, Cooperation theme 5, Energy
European Commission C (2007) XXXXX

Vuoden 2008 SmartGrids hankkeiden hakuaikoja voi seurata EU:n tutkimuksen 7. pui-
teohjelman FP7:n energiatutkimuksen osiossa ja hankkeen kotisivuilta www.smart-
grids.eu. Toinen SmartGrids-yhteisén yleiskokous jarjestetddn Bad Staffelsteinissa,
Banzin luostarissa, Saksassa 2007-11-08...11-09. Road map 2015 hankkeen kannalta
tarked silmélld pidettdva dokumentti on tekeilld oleva SmartGrids:in Strategic Deploy-
ment Document (SDD), jonka luonnosta kasitelladn yleiskokouksessa Bad Staffelstei-
nissa.

Tietoja SmartGrids- hankkeesta ja sen etenemisesta 16ytyy myés TEKES:in kotisivuilta.

Smartgrids- hankkeen johtoryhmassa Suomella ei ole edustajaa, mutta mirrorgroupissa
on jasenend Jari Eklund TEKES:ista.
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7.2

7.3

Ermine- hanke

Ermine- hanke on EU- rahoitteinen kaksivuotinen, 2006 - 2007, eurooppalainen tiekart-
tahanke, jonka projektipartnerit ovat Norjasta, Puolasta, Italiasta ja Hollannista seka
Eurelectric Belgiasta. Hankkeen nimi on akronyymi nimesté Electricity Research Road
Map In Europe (ERMINE). Sen kotisivut toimivat osoitteessa http//:www.ermine.cesi-
ricerca.it.

Hankkeessa kasitellddn sahkdntuotantoa, sahkdnsiirtoa ja jakelua ja séhkdnkayttja ja
asiakasrajapintaa. Hanke on jarjestanyt nelja alueellista seminaaria. joilla on peitetty
koko Eurooppa. Seminaarien pitopaikat ovat olleet Lansi-Euroopan osalta Bryssel,
Pohjois-Euroopan osalta Oslo, Itd-Euroopan osalta Varsova ja Eteld- Euroopan osalta,
Rooma. Lokakuun 2 paiva 2007 jarjestettiin strategian tarkennuspalaveri Milanossa ja
hankkeen loppukonferenssi ja ERMInE- hankkeen tulosten esittely tapahtuu helmi-
kuussa 2008 Brysselissa. Konferenssiohjelmaa ei ole viela taté kirjoitettaessa julkaistu.

CIRED 2007

CIRED (Congres International des Réseaux Electriques de Distribution) on toimintansa
70- luvun alussa aloittanut kansainvalinen sahkdnjakelutekniikan konferenssiorgani-
saatio. Alun perin vuorotellen joka toinen vuosi Englannissa ja joka toinen vuosi Belgi-
assa kokoontunut CIRED konferenssi kokoontui viimeksi 2007- 05- 21...05- 24 Wienis-
sa ltavallassa. Suomesta konferenssissa oli esilla noin 30 tutkimusraporttia ja koko-
naisosallistujamaara kokouksessa oli 1101. Suomen edustaja CIRED- organisaation
toimintaa ohjaavassa komiteassa (Directing Committee) on Pertti Lindgren Energiateol-
lisuus ry:sta. Teknillisessd komiteassa Suomella talla hetkella ei ole edustajaa. Jarjes-
ton internetosoite on www.cired.be. Tietoa Suomen CIRED komitean toiminnasta
I6ytyy sivuilta www.energia.fi/fi/kvasiat/cired.

CIRED keskittyy sahkdnjakelujarjestelmien suunnitteluun, rakentamiseen ja kayttéon
seka laajoihin teollisuuden ja julkisten palvelujen ja liikenteen verkkoihin. Mielikuvan
toiminnan laaja-alaisuudesta saa Wienin konferenssin asialistasta.

Raporttiluettelo:
Istunto 1 VERKOSTOKOMPONENTIT

Suunnittelu
Komponenttien elinika
Ympiristondkokohdat
Keskustelu istunto

Istunto 2 SAHKON LAATU JA EMC
LF jakeluilmiot
Sdhkon laatu
Sdhkomagneettinen yhteensopivuus (EMC) ja turvallisuus ongelmat
Sé@hkon laadun parantaminen ja sahkomagneettisten kenttien hallinta
Keskusteluistunto

Istunto 3 JARJESTELMAN HALLINTA
Kiytto
Verkon hallinta (seuranta, suojaus, ohjaukset)
Keskusteluistunto
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Istunto 4 HAJAUTETTU TUOTANTO - HALLINTA JA SAHKON KAYTTO
Hajautettu tuotanto
Energiatehokkuus
Kulutuksen ohjaus (DSM)
Keskusteluistunto

Istunto 5 JARJESTELMA KEHITYS
Suunnittelun virikkeet ja vaikutukset
Kriteerit, menetelmat ja jirjestelmit tavoitteiden saavuttamiseksi
Toteutus- ja kdyttokokemukset
Keskusteluistunto

Istunto 6 HALLINTO - ORGANISOINTITAIDOT
Liiketoiminta tavoitteet ja strategiat sahkon jakelussa
Organisaatio ja liiketoimintarakenteet sdhkon jakelussa
Ihmisten johtaminen ja ammatillinen osaaminen sdhkon jakelussa
Kilpailukyky ja kustannussiistot sdhkon jakelussa
Keskusteluistunto

ERIKOISRAPORTIT
Verkkokomponentit

Séahkon laatu ja EMC
Verkkojen kaytto

Hajautettu tuotanto
Verkkojen kehittiminen
Deregulaatio ja johtamistaidot

CIRED konferenssin yhteydessa jarjestetddn myds alan teknologiaa esitteleva tuote-
nayttely. Kaiken kaikkiaan CIRED on keskeinen teknologiafoorumi Road map 2015-
hankkeiden kannalta. Osallistumalla aktiivisesti konferenssiin teemme teknologista
osaamistamme tunnetuksi alan asiantuntijoiden keskuudessa.

IEA Enard- ohjelma

IEA on kaynnistanyt maailmanlaajuisen sahkéverkkotoiminnan analysointi tutkimus ja
kehitysohjelman, Electricity Networks Analysis, Research & Development (ENARD).
Hankkeen kotisivut 16ytyvat osoitteesta http://www.iea-enard.org/.

Ensimmaisen vuoden yhteistyéssa tavoitteena ovat:

tiedon keruu ja vaihto meneilldén olevista sahkoénsiirto- ja jakeluverkkojen kehit-
tamistoimista osallistuvissa maissa.

syvallinen katsaus ja analyysi avain tutkimuksesta ja kehitysty6std, joka kohdis-
tuu sahkodnsiirtoverkkojen kayttéén ja hallintoon

tdydentava ja syventava katsaus ja analyysi joukosta avain kohteita sdhkénjake-
luverkkojen tutkimuksessa, suunnittelussa, kaytdssa ja hallinnossa

syventava katsaus nykyisistd ja tulevista saantelykehyksista ja niihin liittyvista
vaikutuksista verkko-omaisuuden taloudelliseen arvoon ja sen optimointiin

Talla hetkella mukana on 11 Euroopan maata: Alankomaat, Englanti, Belgia, Espanja,

Italia, Itévalta; Norja, Ruotsi, Suomi, Sveitsi, Tanska. Mukaan yritetddn saada myds
Euroopan ulkopuolisia osallistujia, silld onhan IEA maailmanlaajuinen organisaatio.
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Kaksi Annexia on aloittamassa tyénsa 2008 vuoden alusta:
Annex Il: DG System Integration (Hajautetun tuotannon jarjestelmaintegraatio)
Annex lllI: Infrastructure Asset Management (Verkko-omaisuuden hallinta)

Siirtoverkkojen asioita kasitteleva neljas Annex on kehitteilla.

Road map 2015 hankkeet ja kansainvalinen tutkimus

Road map 2015- hankkeilla ja edella kuvatuilla kansainvélisilla hankkeilla ja toiminnoilla
on paljon yhteisia tutkimusalueita. Aktiivinen kansainvalisiin hankkeisiin osallistuminen
antaa hyvan mahdollisuuden vaikuttaa kansainvalisiin kehityssuuntiin ja samalla esi-
markkinoida omissa hankkeissamme syntynyttd teknologiaa. Edellytyksena tietenkin
on, ettd teemme oikeita hankepaatdksia ajoissa ja olemme ketterid tuotekehitykses-
samme.
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8.1

8.2

Liitynta strategisen huippuosaamisen keskitty-
man 'Energia ja ymparisto'- painopistealaan

Road map 2015- hankkeen huipputeknologiapotentiaali

Road map 2015- hankkeista onnistuessaan potentiaalisin liiketoiminnan kehittdmisalue
on AMM- teknologiaan pohjautuva pienjannitejakeluverkon automaatiojarjestelma. Ris-
kina téllaisessa jarjestelmatuotteessa on sen markkinoitavuus viennissa. Automaation
sovittaminen paikalliseen sahkdnjakelukulttuuriin erilaisine jarjestelmérajapintoineen ja
kayttajaliityntéineen vaatii vahvan paikallisen myyntiverkon. Pienelta alkavalta vientiyri-
tykseltd markkinoille paédsy saattaa ep&onnistua. Jos taas markkinoidaan vain erillisia
jarjestelman komponentteja, integrointihyddyt eivat tule nakyviin.

Keskijanniteverkkojen suojareleet ja sahkdénkaytén tehoelektroniikkalaitteet ovat perin-
teistd suomalaista vientitekniikkaa, ja niille vientikanavat ovat pienemmankin yrityksen
helpompi I6ytaa.

Vientimahdollisuuksia saattaa olla myds perinteiselld kaapeliteknologialla, varsinkin
kun siihen liitetddn kunnonvalvonta ja vianpaikannusautomaatio ja moderni asennus-
tekniikka.

Energiatehokkuuden kehittdminen on merkittdva lilketoimintamahdollisuus suomalai-
selle teollisuudelle, koska se perustuu kaytettadvissamme ja kehitettdvissamme olevan
teknologian lisdksi pitkalti osaamiseen ja konsultointiin. Emme ole vain vield ajatelleet
asiaa kansainvalisen liiketoiminnan ndkdkulmasta ja ennakoineet sitd, mita paineita
energiatehokkuudelle asetetaan valtiovallan ja EU:n taholta. Joitakin velvoitteita vaista-
matta tulee asian tiimoilta verkkoyhtiillekin ja niihin pitd& olla valmiuksia vastata.

Informaatio- ja kommunikaatioteknologia, automaatio ja tietojarjestelméat ovat monessa
Road map 2015- hankeaihiossa mukana, mutta ne eivat ole tiivistyneet tavoitteiltaan
selkedksi kokonaisuudeksi ja hankkeet ovat erillisind vaikuttavan kokonaistuloksen
saavuttamiseksi liilan hajanaisia. Kun tavoitteet ovat lilan yleisluonteiset, tuotteistuksia
on vaikea toteuttaa. Informaatiotekniikkaa ei ole tarkoituksenmukaista kehittda yksin
'Energia ja ymparistd'- painopistealueen piirissd vaan tarvitaan aktiivista yhteistyéta
"Tieto- ja viestintateollisuus ja -palvelut'- osaamisalueen kanssa. Tasmallinen fokusalue
ja ajoitukseltaan seka tekniikaltaan onnistunut toteutus tuovat menestyksen kansainva-
lisessa liiketoiminnassa.

Strategisen huippuosaamisen keskittymalla 'Energia ja ymparistd'- painopistealueella
on Road map 2015- hankkeissa kaytettavissdan merkittava kansainvalinen liiketoimin-
tapotentiaali. Kun sahkdverkkoteknologian tuotteissa jo nyt on merkittdvaa valmistusta
maailmanlaajuisille markkinoille ja Suomi tunnetaan kansainvélisesti osaajana alueen
tietyissé teknologioissa, ei tdman alueen hyédyntamista tulevassa strategisen huippu-
osaamisen keskittymassa ole syyta unohtaa.

Maamme mahdollisuuksista kehittaa sahkoverkkoihin kansain-
valista huipputekniikkaa

Vientiteollisuutemme strateginen huippuosaaminen kansanvélisissd arvioinneissa on
paikantunut verkostoautomaatioon sekd kommunikaatio- ja suojausteknologiaan. Esi-
merkiksi SmartGrids platform- hankkeen yhteydessa tehdyssa kansainvalisessa arvi-
oinnissa /5/ sijoituimme neljan eurooppalaisen kérkimaan joukkoon. Merkittavan alan
vientiteollisuuden liséksi asiaan lienee vaikuttanut se systemaattinen ja kansainvalisesti
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dokumentoitu tutkimusty®, mitd TEKES:in EDISON-, TESLA- ja DENSY- teknologiaoh-
jelmissa on tehty 90-luvun alkupuolelta alkaen.

Sen sijaan ensitpuolen laitetekniikan, erityisesti keskijannitekatkaisijatekniikan panos-
tukset ovat meilla niin kuin koko Skandinaviassa loistaneet poissaolollaan. Kansainvali-
sessa tydnjaossa olemme menettaneet myds keskijannitemittamuuntajat ja valuhartsi-
eristysteknologian.

Uusiutuvan energiatuotannon alueella maamme on vahva erityisesti tuulivoimakompo-
nenteissa: generaattoreissa ja niihin liittyvassa tehoelektroniikassa. Kotimaisen tuulivoi-
marakentamisen hidas eteneminen verrattuna Euroopan johtaviin maihin on rajoittanut
kotimaiset kokonaistoimitukset yksittaisiin demonstraatioihin ja pilotteihin. Diesel-tekno-
logiankin alueella palmudljyn ja muiden biopolttoaineiden kayttd lisdantyy. Jos kansain-
valiset markkinat tuulivoiman kokonaistoimituksissa Suomen teollisuudelle avautuvat,
on teollisuudellamme valmius liittdd mukaan suojaus- ja sahkéverkkoonliittdmisteknolo-
gia. Dieselvoimaloissa sahkoistys ja automaatio ovat jo perinteisesti kuuluneet toimitus-
laajuuteen.

Sahkdmittareiden ja niihin liittyvan automaation valmistuksessa Suomessa on pitkéat
perinteet. AMM- teknologian my6ta on alalle syntynyt myds uusyritystoimintaa. Kun
maallamme on kommunikaatio- ja informaatiotekniikassakin osaamista, pienjannitever-
kon automaatioalue voisi nopeasti panostaen ja tuotekehityksessa onnistuen tarjota
mielenkiintoisen liikketoiminnan kehittdamisalueen.

Keskijanniteverkkojen suojaus on kansainvalisessd tyonjaossa ja sahkdverkkoalan
viennissa yksi Suomen vahvuusalueista. Kun suojaustekniikassa on myés uutta kasva-
vaa vientiin orientoitunutta teollisuutta ja hajautetun sdhkéntuotannon verkkoon liittami-
nen aiheuttaa kehittamistarpeita suojaukselle, muodostaa suojaus tarkean osaamisalu-
een jatkossakin.

Tehoelektroniikan osaaminen on Suomen sahkétekniikan viennin kulmakivia. Mikali
sahkonjakeluverkoissa tehoelektroniikan soveltaminen ja kayttd lisdantyvat tai DC-
jakelu valtaa markkinoita, ovat tamé&n teknologian uudet tuotteet, hyvin maamme vienti-
sortimenttiin sopivia. Tehoelektroniikkayksikké hajautetun tuotannon verkkoon liittdmi-
seksi MicroGrid- tehoalueella saattaisi olla potentiaalinen tuote.

8.3 Euroopan unionin energialinjaukset sahkoverkkonakokulmasta

Euroopan unioni on julkistanut tavoitteekseen vuoteen 2020 mennessé aikaansaada
20 % saastd energiankulutuksessa. Samanaikaisesti tavoitteeksi asetettaneen uusiutu-
van energian osuuden nostaminen Suomessa yli 30 %. Kun sahkdenergian rooli on
merkittava koko energian kulutuksessa, tarvitaan kummankin tavoitteen saavuttamista
tukemaan Road map 2015- hankkeen kohdealueena olevaa uutta sahkdnjakelujarjes-
telmateknologiaa. Uusiutuvien energialdhteiden kayttéénotto pienimuotoista hajautet-
tua energiatuotantoa hyddyntden merkitsee muutoksia ja kehitystarpeita sahkover-
koille.

Sahkdenergian tehokas kayttd edellyttdd havididen pienentamista ja sahkdn kaytdon
hyétysuhteen parantamista erilaisissa prosesseissa. Esimerkkeind mainittakoon taa-
juusmuuttajilla toteutettu kierrosluvun saatd erilaisissa teollisuus-, Kiinteisté- ja yhdys-
kuntatekniikan prosesseissa ja energiansaastélamppujen ja LED- tekniikan hyédynta-
minen valaistuksessa.
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Sahkonjakeluverkkojen kehittamishaasteet huippuosaamisen
kannalta

Niin kuin aikaisemmin on todettu Suomen 60- ja 70- luvulla rakennetut maaseudun
sahkoverkot ovat saavuttamassa teknisen elinikdnsa, samalla kun s&hkon laatu- ja toi-
mitusvarmuusvaatimukset kasvavat. Toimitusvarmuuteen ja sahkénlaatuun vaikutetaan
kaapelointiasteen lisdamiselld, sahkdverkon topologialla ja tuomalla sé&hkélinjat pois
metsistd tienvarsille. Nopea keino hairididen vaikutusten rajaamisessa on verkostoau-
tomaation lisddminen.

Toisaalta informaatio- ja kommunikaatioteknologian kehittyminen antaa mahdollisuudet
uusiin sédhkbéverkon suojaus-, automaatio- ja energianmittausratkaisuihin. Energian ku-
lutusta ja koko sahkdverkon tilannetta on tulevaisuudessa mahdollista seurata reaali-
aikaisesti. Sahkdenergian tuntimittaus mahdollistaa todelliset asiakaskohtaiset kulutus-
profiilit ja paastaan irti kuormitusmalleista. Nain sdhkdverkon suunnitteluperusteet tés-
mentyvat.

Kun nykyisin sdhkdverkossa automaatio ja anturointi ulottuvat verkkoyhtién valvomosta
paasaantodisesti 110/20 kV sdhkbdasemille poikkeuksena erotinasema-automaatio, tule-
vaisuudessa automaation piiriin tultaneen ottamaan koko jakeluverkko. Mukaan valvon-
nan ja anturoinnin piiriin tulevat myés jakelumuuntamot ja pienjannitejakeluverkko.

Keskeisessa roolissa pienjanniteverkon automatisoinnissa tullee olemaan "kolmannen
sukupolven" kaukoluettava séhkémittari. Mittari toimii kuluttajan luona olevana alykkaa-
na paatelaitteena, jolta edellytetdan varsinaiseen sahkénmittaukseen ja kaksisuuntai-
seen tiedonsiirtoon liittyvien ominaisuuksien lisaksi kykya valittdg energian kulutuksen
ohjauksia asiakkaan laitteille. Viimeksi mainittu piirre on keskeinen energiansaastdau-
tomaation ja energiankulutuksen ajallisen ohjauksen kannalta.

Edella kuvattu visio koko verkon automatisoinnista asettaa automaatiojarjestelmien tie-
donsiirtokapasiteetille ja itse automaatiojarjestelmille suuria haasteita. Verkkoyhtidissa
tulee 10 - 30 sdhkbdaseman sijasta satoja muuntamoita ja tuhansista kymmeniin tuhan-
siin asiakkaisiin automaation piiriin. Tam& merkinnee sita, ettd ainakin pienjannitever-
kon AMM- automaatiolle joudutaan kehittdmaan oma automaatiojarjestelma. Jakelu-
muuntamoautomaatio saattanee kayténtukijarjestelmaa uusimalla ja kehittdmalla hoi-
tua SCADA-jarjestelman puolella. Niin kuin edella esitetysta ilmenee, séhkéverkkoauto-
maatiossa on syntymassa voimakas kehitysaalto, johon on mahdollista nopeasti pa-
nostamalla paasta mukaan.

Hajautettu energian tuotanto ja uudet verkkoratkaisut aiheuttavat sahkdverkkojen suo-
jauksen kehittamispaineita. Kehittdmistarpeita ovat esimerkiksi: loss of mains- suojaus,
adaptiivinen suojaus, monikriteerialgoritmit ja suojauksen &alykkyyden lisddminen ja
kommunikaatiotekniikan laajempi hyddyntaminen.

Tehoelektroniikan tekninen kehittyminen ja kustannusten nopeasti laskeva trendi anta-
vat mahdollisuuksia tehoelektroniikan ja DC- jakeluratkaisujen hyddyntamiseen myds
sahkoénjakelussa. Mahdollisia sovelluksia ovat microgridien ja hajautetun tuotannon
verkkoonliittdminen seka asiakassahkén laatua parantavat tehoelektroniikkayksikét,
"sahkoénlaatuasemat".
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Loppuyhteenveto

Yleista

Road map 2015- hankkeessa ala identifioi suuren joukon tutkimusteemoja. Hankkeet voi-
daan jakaa kahteen suurempaan osa-alueeseen:

1. Sahkdn myyntiliketoimintaa koskevat hankkeet, verkkoyhtién liiketoiminnan ja
palveluiden kehittdmishankkeet ja palveluyhtididen toiminnan ja palveluiden
kehittamishankkeet seké&

2.  Valmistavan teknologiateollisuuden seké informaatio- ja kommunikaatioteollisuu-
den kehittdmishankkeet

Kuluttajan kokema sahkédn laatu ja toimitusvarmuus korostuvat verkkoyhtididen toiminnas-
sa. Sahkdn myyja haluaa dynaamisuutta tariffeihin energian markkinahinnan mukaan. Sah-
kdn kayttaja etsii edullisia hintoja ja vakautta hintoihin. Palveluyhtiét pyrkivat suorasta ty6-
tuntilaskutuksesta pitkaaikaisiin suoritustasotyyppisiin sopimuksiin. Teknologiayritykset, mu-
kaan lukien informaatio- ja kommunikaatioteknologian yritykset, pyrkivat kaikille asiakkail-
leen kelpaavaan vakioituneeseen vientikelpoiseen teknologiaan ja tuotevalikoimaan.

Kun samanaikaisesti on nopeaan tahtiin hoidettava uuteen teknologiaan pohjautuva ikaan-
tyvien verkkojen uusiminen ja automaattisen mittaustekniikan jarkeva hyddyntaminen sen
suomin potentiaalisin asiakaspalvelu- ja energian saastén ohjausmahdollisuuksin, haasteita
verkkoyhtidille riittda jarkevan etenemispolun 16ytdmisessa tulevien investointien suunnitte-
lussa.

Mita jatkotoimia?

Teknologian kehitysta edistavat ja nopeuttavat uuden teknologian pilotointi- ja demonstroin-
tihankkeet. Verkkoyhtididen aktiivisuus uuden teknologian kokeilumittakaavassa tehdyissa
pilotoinneissa on tarkeda. Nain nopeutetaan ja tehostetaan uuden tekniikan penetraatiota
markkinoille ja kansainvalisen markkinoinnin tarvitsemien referenssien saantia.

Kansainvéaliseen toimintaan osallistuminen esim. SmartGrids, IEA Enard ym. vastaavissa
hankkeissa ja CIRED- toiminnassa on tarpeen alan osaamisen yllapitdmiseksi ja tek-
nologian esimarkkinoimiseksi. Talld tavoin maamme tunnettuus alan osaajana kasvaa ja
luomme pohjaa teknologiamme viennille.

Liiketoimintaymparistén kehittyessa ja muuttuessa Road map 2015- suunnitelman paivitys
on tarpeen noin 5 vuoden kuluttua.

Miten tuloksia hyédynnetaan?

Tuloksia kaytetdan taustatietona alan teknologiateollisuuden tutkimushankkeiden valmiste-
lussa ja rahoitusharkinnassa. Tulokset ovat myds kaytettavissa sdéhkdverkkoyhtididen, sah-
kédmarkkinayhtididen ja alan palveluyhtiéiden teknologian kehityssuunnitelmia laadittaessa.

" 20.12.2007 31
Mfﬁlﬂﬁ‘ﬁ Esa Pekkola



Tiivistelma

Teknologiatuotteiden menestymisen kannalta on tarkedd noudattaa periaatetta "Tee oikeita
asioita ajoissa”

Erityisesti Suomen kaltaisessa maassa, jossa kotimarkkinat ovat pienet, aikainen liikkeella
olo tulevaisuuden markkinoiden kannalta oikeilla kehityshankkeilla johtaa menestykseen
myo6s globaaleilla markkinoilla, koska kehitetylld tekniikalla pagstdan markkinakasvun
imuun eika jouduta kypsien markkinoiden markkinaosuustaisteluun.

Uudella ST- Poolilla tullee olemaan avainasema Road map 2015- hankkeiden siemenrahoi-
tuksessa ja liikkeelle saannissa. Menestyksekkaat rahoituspaatdkset alan teknologian
eteenpdin viemisessd nakyvat teknologiamme Kkilpailuasemassa kansainvalisilla mark-
kinoilla.
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www.energia.fi/fi/kvasiasiat/cired Suomen Cired komitean sivut

www.iea-enard.org I[EA:n ENARD- hankkeen kotisivut
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Road map 2015- hankkeen tyopajojen 1 — 4 tu-
loksena saatujen 20 keskeisen tutkimushankkeen
kuvaukset

Hankekuvaukset on jaljessa esitetty pistejarjestyksessa eniten pisteitd saaneesta hank-
keesta alkaen.

Verkostoautomaatio ja ICT- tekniikat

Yleista verkostoautomaation seka informaatio ja kommunikaatiotekniikan
kehityksesta

Verkostoautomaatiolle on syntymassé uusia mahdollisuuksia johtuen elektroniikan ja
tiedonsiirtotekniikan nopeasta teknisesta seka suotuisasta kustannuskehityksesta. Uu-
sien ratkaisujen integrointi sdhkdverkkojen hallinnan tietojarjestelmakokonaisuuteen on
myds helpottumassa uusien tiedonsiirtostandardien myo6ta. Toisaalta vanhenevien
verkkojen kunnonvalvonta ja tarve kehittdd jakelun kayttévarmuutta ja luotettavuutta
tuo uusia paineita myds verkostoautomaation ja ICT- tekniikoiden sovelluksille.

Hanke- ehdotukset

Verkostoautomaation hallinta

VAHA (VerkostoAutomaation HAllinta), |- vaihe (2008 - 2011), resurssiarvio 1 540 k€

Keskijanniteverkon vikojen ilmaisu ja paikannus ovat keskeisia toimintoja sahkon laa-
dun parantamisessa. Tavoitteena on kehittdd erikoisesti maasulkuvikojen ja erilaisten
kehittyvien tai toistuvien vikatyyppien hallintaan uusia menetelmia jotka perustuvat vi-
kailmaisimiin, vian etaisyyden laskentaan, sekd naiden integroimiseen verkostoauto-
maatioon ja tietojarjestelmiin. Vikatilanteiden hallintaa varten kehitetddn menetelmia,
joilla tapahtumien kulku voidaan nopeasti suodattaa esille kentélta tulevasta tietovirras-
ta esim. alyllisten agenttien avulla. Taysin uusina lahestymistapoina tutkitaan satelliitti-
kuvien kayttda, erityisesti suurhairididen aikana sekd vaikean lumitilanteen yhteydessa
ja valokaarivikojen paikannusta radioteknisella suuntamittauksella.

Pienjanniteverkon ja muuntamoiden automaatiota kehitetdan, jotta voidaan toteut-
taa siirtotien valvonta kuluttajille saakka, osa-alueina pienjannitelahtéjen ja muuntajien
valvonta mukaan lukien verkon vikojen paikannus, muuntamon ja verkon kayttd seka
erilaisten hairiétilanteiden hallinta. Rakennuksissa olevien muuntamoiden osalta kehite-
tddn myds turvallisuuden valvontaa esimerkiksi tulipalon varalta.

Tiedonsiirtoratkaisujen kehittamisessa tehtdva on uusien, lahinna radioteknisten
medioiden tehokas hyddyntaminen, sekd se miten sama tieto voidaan hyédyntaa kaikil-
la sdhkdnjakeluautomaation alueilla (suojaus, kayttd, omaisuuden hallinta ja liiketoimin-
nan hallinta).
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Kehittdmisalueita ovat:

e Teknologialahtbisten ja "datakeskeisten” tiedonsiirtostandardien kytkeminen tieta-
myslahtéisiin sovellusohjelmiin, tavoitteena homogeeninen séhkdnjakeluautomaa-
tion informaatioarkkitehtuuri.

e Tietoturvallisuuden varmistaminen sahkdnjakelujarjestelman tiedonhallinnassa, mis-
sa tavoitteena on turvata tiedonsiirto yhteen liitetyssa sahkonjakelun ICT- ympéris-
t0ssa.

Kunnonvalvonnan palvelutoiminta

KUPA (KUnnonvalvonnan PAlvelutoiminta), ll-vaihe (2010 - 2012), resurssiarvio 800
k€

Verkon komponenttien kunnonvalvonnan ja diagnostiikan kehittdminen

Vanheneva verkko ja sen komponentit, seka tarve siirtyd maaraaikaishuollosta kunto-
ohjattuun huoltoon, vaatii taméan alueen kehittamista. Hankkeen lahtékohtana on kun-
nonvalvontaan perustuvan palvelutoiminnan kehittdminen, mihin tarvitaan reaaliaikaista
tietoa muuntajista ja kytkinlaitteista. Tavoitteena on hyddyntaéa verkostoautomaatioon
integroituja mittauksia jatkuvatoimiseen kunnonvalvontaan ja diagnostiikkaan.

Ennakoiva kunnonvalvontakonsepti

EKON (Ennakoiva KunnonvalvontakONsepti), Ill-vaihe (2013-2015), resurssiarvio 850
k€

Ennakoiva kunnonvalvontaa edellyttdd uusien mittaus- ja anturimenetelmien kehitta-
mista sekd sopivien analyysi- ja alytydkalujen soveltamista s&hkdnjakeluautomaation
alueelle. Hankkeessa kehitetddn ympariston huomioivaa diagnostiikkaa siten, ettéd se
mahdollistaa luotettavien kuntoennusteiden tekemisen muuntajille, kytkinlaitteille ja joh-
doille.

Hyddyntéjét: Sdhkdyhtiét ja alan teollisuus.
Rahoittajat: Teollisuus, sdhkdverkkoyhtiét, ST- pooli.
Yhteyshenkilé on professori Erkki Antila, VY.

Uusi jakelujarjestelma

Yleista uudesta jakelujarjestelmasta

Verkkovision mukaisesti nykyverkot tullaan uudistamaan uudella tekniikalla. Tata var-
ten tarvitaan kokonaistaloudellinen jakelujarjestelma sisaltden suomalaiseen ymparis-
t66n soveltuvat verkkokonseptit taajama-, maaseutu- ja sekaverkoille. Hankkeen en-
simmainen vaihe kasittaa jarjestelmakonseptien luomisen, vianhallintajarjestelmien se-
ka sdhkénjakeluun sopivien tasasahkdsovellusten kehittamisen.

Jarjestelmératkaisut kaapeli- ja avojohtoverkoille kasittavat uudenlaiset johtoratkaisut,
pylvdsmateriaalit ja muuntamoratkaisut. Ratkaisut k&sittavat myds eri konsepteihin
soveltuvat suojaus- ja johtoautomaatio-ratkaisut, maasulkuvirran kompensointiratkaisut
sekd komponenttien elinkaarimittauksen ja itsevalvonnan. Asennus-, kaytté- ja huolto-
toimenpiteiden helpottamiseksi jarjestelma sisaltaa liittdmis-, erotus- ja maadoitusfunk-
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tiot. Haja-asutusverkkojen kokonaistaloudellisuutta parannetaan ko. jakelulle optimoi-
duilla komponentti-, automaatio- ja suojausratkaisuilla.

Uudet verkkoteknologiat

Vybhykekonsepti ja katkaisija- asemat

Kaapelointiasteen nostamisen ohella vyéhykkeisiin jako on tehokkain jakelun luotetta-
vuuden parantaja, varsinkin seka- ja maaseutuverkoissa. Vybdhykkeisiin jako toteute-
taan runkojohdon vélikatkaisijoilla ja haarajohtojen alkuun sijoitetuilla kevyilla katkaisi-
joilla seké& varayhteyspisteisiin sijoitetuilla yhdyskatkaisijoilla. Tadss& hankkeessa on tar-
koitus kehittdd suomalaiseen ympéristéon soveltuva vyéhykejakoon perustuva vianhal-
lintajarjestelmd, joka spesifioidaan ja pilotoidaan sopivassa kohteessa seka testataan
kattavasti. Kehitettdva kokonaisuus kasittaa yksittéiselld katkaisija-asemalla tarvittavat
kytkinlaitteet, mittaus- ja suojalaitteet seka tietoliikenneratkaisut. Suoritettujen alusta-
vien tutkimusten mukaan katkaisija-asemilla sekaverkkojen luotettavuutta kuvaavia tun-
nuslukuja voidaan parantaa huomattavan paljon ja keskeytyskustannukset painaa, jopa
maakaapeliverkon tasolle.

DC- jarjestelmét ja sdhkdnlaatuasemakonsepti

Uudet jakelujarjestelmat tulevat sisaltdmaan myds tasasahkdverkko-osuuksia. Pienjan-
nite-DC- jakelu muodostaa ihanteellisen yhteyden pienimuotoiselle hajautetulle tuotan-
nolle, koska verkon tehonkulkua, tuotantoa ja kulutusta voidaan aktiivisesti ohjata. DC
jakelu mahdollistaa jakelun laadun nostamisen tdméan paivan tason ylépuolelle pienem-
mill& kustannuksilla kuin AC jakelu. Kayttdmalla DC jarjestelmia keskijanniteverkon pi-
tuutta voidaan lyhentaa ja jakelun luotettavuutta parantaa samalla kun jannitteen laatua
parannetaan. DC-jakelu kuitenkin lisda verkon havibita seka tuottaa harmonisia yliaal-
toja. Erdana ratkaisumallina tulisi selvittdd ns. sahkdnlaatuasemakonseptin soveltu-
vuutta osaksi erityyppisia jarjestelmaratkaisuja.

Verkkoyhti6ille uusi jakelujarjestelma on kustannustehokkain tapa uudistaa nykyisia ja-
keluverkkoja seka parantaa jakelun luotettavuutta ja siten hydédyntéa tulevan valvonta-
mallin laatubonusta. Uuden jakelujarjestelman kokonaiskonseptit parantavat kustan-
nustehokkaasti eri asiakasryhmien sahkén laatua. Valmistava teollisuus hyétyy hank-
keesta laite- ja jarjestelmatoimittajana. Taméa hanke saaneekin rinnalleen ja jatkokseen
useampia tuotekehityshankkeita.

Aikataulu: 2007 — 2008

Budjetti: 800 k€

Rahoittajat: Sdhkéverkkoyhtiét, ST-Pooli, Tekes, teollisuus
Yhteyshenkilé on professori Kimmo Kauhaniemi, VY
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Maaseutukaapeliverkon kokonaiskonsepti

Yleista

Pyrittdessa vahemman hairibherkkaan sahkdnjakeluun on maaseutuverkkojen laajamit-
tainen kaapelointi nousemassa varteenotettavaksi ratkaisuksi vanhenevia verkkoja uu-
sittaessa. Laajamittainen kaapelointi tuo mukanaan uusia haasteita niin suunnitteluun
kuin kayttétoimintaan. My6s kaapeli- ja kaapelointitekniikkaa seka kaapeliverkon pri-
maarikomponenttitekniikkaa on tarpeen kehittaa.

Osahankkeet

Hankkeen toteutusosiot ovat:

Yleiset periaatteet toimitusvarmuuden huomioimiseksi

Hankeosio siséltdd yleiset periaatteet toimitusvarmuuden huomioimiseksi verkosto-
omaisuuden hallinnassa, mika luo osaltaan kaapeloinnille taloudelliset perusteet.

Laajan kaapeliverkon sdhkdtekniset analysointimenetelmét

Hankeosiossa synnytetddn menetelmat laajan kaapeliverkon sahkdtekniseen analy-
sointiin.

Maaseutukaapelin tekniset vaatimukset

Hankeosiossa selvitetdan ja maaritetddn maaseutukaapelin tekniset vaatimukset.

Verkostoratkaisut ja prim&érilaitteet

Hankeosiossa kuvataan laajan kaapeliverkon primaarilaite- ja verkostoratkaisuiden
yleiset periaatteet (kompensointi, topologia).

Kaapeliverkon kayttd ja kunnossapito

Hankeosiossa selostetaan laajan kaapeliverkon kaytto- ja kunnossapitotoiminnan ylei-
set periaatteet.

Siirtyméavaiheen hallinta.

Tarked osa-alue, koska useiden vuosien ajan joudutaan kayttdmaan rinnakkaisina van-
haa ja uutta verkkoa.

Hanke toteutetaan vuosien 2008 - 2010 aikana.

Hankkeen tutkimuksellinen kokonaislaajuus on véhintdan 1 M€ ja se pitdisi toteuttaa
yhteispohjoismaisena hankkeena.

Yhteyshenkilé on professori Pekka Verho, TTY.
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Regulaatiomallit ja ohjausvaikutukset

Tavoite

Tutkimuksen tavoite on vahvistaa taloudelliseen regulaatioon liittyvaad osaamista sah-
koverkkoliiketoiminnan alalla, tunnistaa kansainvalisten vertailujen avulla taloudellisen
regulaation parhaita kaytantéja seka selvittda, milla edellytyksilla edelld mainitut par-
haat kaytannét ovat sovellettavissa séahkéverkkoliiketoiminnan regulaatiossa Suomes-
sa.

Toteutuksen paakohdat

Hankekokonaisuus sisdltdd ainakin seuraavat vuosina 2008 - 2014 toteutettavat osa-
tehtavat:

Toteutuneen taloudellisen ja teknisen regulaation ohjausvaikutukset

Tuloksena saadaan nakemys jo toteutuneen regulaation vaikutuksista kansantalouden,
yksittdisten sdhkdnkayttajien, laite- ja jarjestelmatoimittajien, palvelujen tuottajien seka
verkkoyhtién ja sen omistajien nakdkulmasta. Tarkasteltavia asioita ovat vaikutukset
talouteen, sahkdén ja palvelun laatuun, toimintojen organisointiin sek& tekniseen
kehitykseen. Kotimaisen nakdkulman lisaksi tarkastellaan tilannetta Euroopan eri mais-
sa. Tuloksia hyddynnetaan regulaatiomallien tutkimus- ja kehitystydssa.

Hanke toteutetaan vuoden 2008 aikana.
Resurssitarve on 120 - 150 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Valvontajaksolla 2008 - 2011 kdytettdvéan taloudellisen requlaatiomallin riskit ja
valikutukset

Seuraavan valvontajakson regulaatiomalli siséltdd verkkoyhtién ja sen omistajien ja
asiakkaiden nakdkulmasta monia uusia taloudellisia riskitekijoitd. Tuloksena saadaan
nakemys muuttuneiden riskitekijdiden merkityksesta ja todennakdisista ohjausvaikutuk-
sista.

Hanke toteutetaan vuosien 2007 - 2008 aikana.
Resurssitarve on 100 - 120 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Teknisen ja taloudellisen regulaation tavoitteiden médritys pohjoismaisella ta-
solla

Tutkimuksessa selvitetdan, milla edellytyksilla sahkdverkkoliiketoiminnan regulaation
tavoitteita ja toteutusta olisi mahdollista yhtenaistaa a) Pohjoismaissa ja b) EU-tasolla
ja mitka olisivat tavoitteiden yhtendistdmisen edut ja haitat kansallisella tasolla erityi-
sesti Pohjoismaissa. Kaytannén reunaehtona on todettu, ettd yksi samanlainen regu-
laatiomalli pohjoismaisella tasolla ei ole realistinen vaihtoehto, tavoitteiden yhtendista-
minen sitd vastoin ndhdaan toteuttamiskelpoisena ajatuksena. Erityisesti tama hanke-
osio on luonteeltaan poikkitieteellinen ja edellyttda teknisten, liiketaloudellisten, yhteis-
kuntatieteellisten sek&@ oikeustieteellisten nékékulmien yhteensovittamista. Hankkeen
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toteutukseen osallistuu yliopistoja ja tutkimuslaitoksia Suomesta ja muista Pohjoismais-
ta.

Hanke toteutetaan vuosien 2009 - 2011 aikana.
Resurssitarve on hankkeen laaja-alaisuudesta johtuen useita satoja tuhansia euroja.
Yhteyshenkilé prof. on Jarmo Partanen, LTY.

Vuonna 2016 kéyttébnotettavan regulaatiomallin toteutusvaihtoehdot

Hankkeessa tutkitaan, ettd onko mahdollista korvata nykyinen regulaatiomalli jollakin
yksinkertaisemmalla mallilla, esim. hintakattomalli, vuonna 2016 alkavalla regulaatio-
jaksolla. Lahtétietoina hyddynnetdan kohtien 3.1.2.2 ja 3.1.2.3 tuloksia.

Hanke toteutetaan vuosina 2012 - 2014.
Resursointitarve on 150 - 200 k€.

Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Hyodyntajat

Tutkimustuloksia voivat hyddyntaa regulaatioon liittyvasta lainsdddantotydsta vastaavat
tahot, valvontaviranomaiset, toimialan yritykset seka kuluttajajarjestot.

Hajautetun tuotannon integrointi sahkoverkkoon

Yleista verkkoon liittamisesta

Hajautetun tuotannon joustava integrointi sdhkéverkkoon sekd hyédyntdminen osana
verkon kayttéa ja haja-asustusalueen tulevaisuuden verkkotopologiaa vaatii rinnakkain
niin uudentyyppisten teknisten ratkaisuiden kuin verkkoon liitdnndn ohjeistuksenkin ke-
hittamista.

Hajautetun tuotannon verkkoon liitynnén ohjeistus

Toimiva ohjeistus on perusedellytys valitsevan energiapolitikan mukaisen uusiutuvien
energialahteiden kayttéén perustuvan pientuotannon laajamittaisempaan kayttéénot-
toon. Ohjeistusta tarvitaan kdytdnndssa jo nyt, mutta ongelmana on se, etté osa ta-
voiteltavista teknisistd ratkaisuista on vielda kehitteilld. Ohjeistuksen luomisessa tulee
nojautua olemassa oleviin ja viela tyén alla oleviin aihetta koskeviin IEC ja EN
standardeihin, jolloin kaytannén ratkaisuista tulee mahdollisimman yhtenevia ainakin
EU-alueella.

Microgrid- verkot ja saarekekaytté

Yhtena osa-alueena selvityksessa tulee olla liityntdohjeet ja standardit, jotka huomioi-
vat tarkoitukselliseen saarekekaytté6n perustuvat ratkaisut ml. tulevaisuuden micro-
grid-verkot ja niiden vastuukysymykset. Tavoitteena tulee olla pelisdantéjen selkeytta-
minen myds sen osalta, miten sahkdverkkoyhtié voisi hyédyntaa paikallista tuotantoa:
esim. siirtoyhteyden korvaaminen paikallisella tuotantoyksikélla.
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Tulevaisuudessa saarekekayttd voisi maaseudulla olla taloudellisesti jarkeva vaihtoeh-
to keskijanniteavojohtojen uusimiselle (vanhojen verkkojen purku), mikali alueelta 16y-
tyy paikallista energiantuotantoa tukevia polttoaineita, kuten esim. puuhaketta, bioeta-
nolia tai biokaasua. Lahella primaaria kj-verkkoa sijaitsevat héirididen kannalta kriitti-
semmat asiakkaat, joilla on paikallista hajautettua energiatuotantoa (esim. pitkélle
automatisoidut karjatilat, kasvihuoneet tms.) voisivat toimia ns. microgrid-verkkoina ja
siirtyd saarekekayttdéon tarvittaessa. Hankkeessa selvitetdan milloin saarekekayttdé on
jarkevaa vanhojen haarajohtojen uusimisen sijaan. Lisaksi tutkitaan millaisissa kohteis-
sa microgrid-ratkaisut olisivat kannattavia nyt ja/tai tulevaisuudessa. Erityiskohteina
yleisen séhkdverkon lisdksi mukana teollisuusverkot, joissa selvitetaan myds microgrid-
verkkojen hyddyntamismahdollisuudet. Microgrid-konseptin kehittdmisessa varastointi-
teknologiat ja niiden kehittdminen ovat myds tarked jatkotutkimusta vaativa osa- alue.

Standardoitu hajautetun tuotannon verkkoon liityntélaite

Kehityskohteena on lisaksi pienemman kokoluokan tuotantoyksikdihin soveltuva kus-
tannustehokas ja standardoitu hajautetun tuotannon suuntaajapohjainen verkkoon lii-
tyntélaite, jossa tarvittavat suojaus- ja mittaustoiminnot, tiedonsiirtoratkaisut ja verkon
tilanteeseen mukautuvat ohjaustavat on integroitu samaan laitteeseen.

Aikataulu: 2008 - 2010.

Budjetti: 1000 k€.

Hyddyntéjét: Sdhkéverkkoyhtiét ja alan teollisuus.
Rahoittajat: Tekes, teollisuus, sdhkéverkkoyhtiét, ST- pooli.
Yhteyshenkilé on prof. Kimmo Kauhaniemi, VY.

Energiatehokkuuden kehittaminen

Kehittamishanke (ENETE)

Energiatehokkuuden kehittdmisen osalta tuli AMM- jarjestelmia koskevassa workshop-
tydskentelyssé esille selkeédsti kaksi kehityskohdetta, joita molempia pidettiin hyvin tar-
keind ja heti toteutettavana:

Kulutuksen ohjaus kustannustehokkaasti

Erds mahdollisuus on s&hkén hinnalla ohjaaminen, kayttden esimerkiksi pérssisidon-
naista tariffia. Téallainen sovellutus voisi toimia huipputehojen rajoittamisessa, jolloin
sdhkon kayttda siirrettdisiin edullisempaan ajankohtaan. Toiminnon kayttéénotto edel-
lyttdd paatelaitteilta ohjauskykya, esimerkiksi potentiaalivapaata kosketintuloa. Lisaksi
olisi selvitettdva ohjattavien kuormien todellinen potentiaali ja milla tavoin se voitaisiin
realisoida. Kulutuksen energiatehokas ohjaus vaatii kuormituskayréamenettelysta luopu-
mista ja siirtymista tuntimittausten kayttd6n myds pienemmilla kuluttajilla.

Kulutusvertailujen tuottaminen asiakkaalle

Asiakkaalle voidaan toteuttaa vertailu omasta sdhkénkulutuksesta muihin samantyyppi-
siin asiakkaisiin, sekd historiatietoon, miten séhkdenergian kulutus on kehittynyt viime
vuosien aikana. Nopea takaisinkytkenta kulutuksen muutoksista mahdollistaa esimer-
kiksi laitteiden vikaantumisesta johtuvan sahkéa tuhlaavan kaytén estamisen. Lisaksi,
jos sahkén kaytdon maara on kasvanut voimakkaasti asiakkaan omista toimenpiteista
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johtuen, esimerkking lattialammityksen asennus, saattaa nopea takaisinkytkentd ener-
giankaytdn lisdantymisesta ehkaistd hankalan asiakaspalvelutilanteen syntya. Riittavan
yksinkertainen viestintd energiankaytdsta ja sen riippuvuudesta asiakkaan omista toi-
menpiteistd on olennaista. Energiankulutusvertailujen tekoa varten on toteutettava
tyyppikuluttajista tietopankki, johon kerataan paitsi mittaustietoja myds kuluttajien taus-
tatietoja. Olennaista toiminnon kehittdmisessé on se, mista datat saadaan. Yksi vaihto-
ehto on keratd nama asiakaspalvelukyselyjen yhteydessa. Internetin hyédyntadminen
tiedotuksessa ja asiakaspalvelun kehittdmisessa on tasséakin toiminnossa hyodyllista.

Hydédyntéjét ja rahoittajat: Teollisuus, jarjestelmda- ja palvelutoimittajat sahkdéyhtiét, ST-
Pooli, viranomaistahot.

Tulosaineisto: Kulutuksen ohjaustoimintojen kuvaus ja hydtyjen analysointi, dokumentti
demosovelluksesta. Kulutusvertailujen demosovellus, joka on tuotteistettavissa ja jaet-
tavissa laajalle séhkéyhtiéjoukolle.

Tybssé on pyrittdva yhteistybhén Idhinnd VTT:n ja TKK:n kesken, huomioon ottaen
kansainvélinen yhteistyd Eurooppalaisella tasolla. Tutkimushankkeen yhteyshenkilé on
professori Seppo Kérkkdinen, VTT, yhteistybosapuolena on professori Matti Lehtonen,
TKK.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2012.
Resurssitarve on 1200 k€.

Verkkoyhtion uudet asiakaspalvelut ja markkinapaikan kehitta-
minen

Tausta

Séhkoénjakeluverkko muodostaa markkinapaikan sahkdnkayttdjille ja sahkdntuottajille.
Kehittyvd AMM- tekniikka ja tehoelektroniikka tarjoavat mahdollisuuden kehittaa ja ot-
taa kayttd6n monia uusia sahkdénkayttdjia, sahkdntuottajia, sahkén myyijia, verkkoyhtidi-
ta, siirtoverkkoyhti6ita sekéd muita palvelujen tuottajia hyddyttavia palveluja.

Tavoite

Tutkimuksen tavoite on maaritella, analysoida, kehittdd ja testata kehittyneen sahko-
markkinapaikan tekniikkaa, toimintoja ja palveluja. Tavoitteena on maarittdd myds uu-
sien tuotteiden ja palvelujen toteuttamisen liikketoimintamallit.

Toteutuksen paakohdat

Tutkimushankekokonaisuus kaynnistyy seuraavilla osatehtavilla:

Asiakkaan (sdhkénké&yttdja, sdhkdntuottaja) rajapinnassa toteutettavien palvelu-
jen tarve- / hyétyanalyysi

Tunnistettuja mahdollisia uusia palveluja ovat mm. markkinapohjainen kuormien ohja-
us, taajuusohjattu kuormien ohjaus (reserviteho), asiakaskohtainen jannitteen laadun
yllapito, asiakaskohtainen lyhyiden keskeytysten poistopalvelu seka pitkien keskey-
tysten aikaisen varakapasiteetin yllapito, tuntipohjaisten sahkénkayttétilastojen ja nii-
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7.3.3

7.3.4

7.3.5

den analysointitulosten toimittaminen asiakkaalle (energiansdastd), sahkdnlaatutun-
nuslukujen kerdaminen ja toimittaminen eri osapuolille ja pienjéanniteverkon kunnonval-
vonta. Tuloksena hankeosiosta saadaan maarittelyt tarkeimmille uusille mahdollisille
palvelutuotteille ja kuvaukset niiden toteuttamiseen liittyvista hyddyista ja teknisista
vaatimuksista.

Hankeosio toteutetaan vuonna 2008.
Resurssitarvearvio on 80 - 90 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Pertti Jarventausta, TTY.

Standardiasiakasrajapinnan kehittdminen

Hankeosiossa maaritetdan, kehitetdan ja testataan tekninen asiakasrajapinta kolman-
nen sukupolven AMR- mittareita ja tehoelektroniikkaa hyédyntéen. Standardiasiakaslii-
tynta toimii teknisend alustana uusien palvelutuotteiden kehittdmiselle ja hyddyntami-
selle. Rajapinnan ominaisuuksia ovat mm. kaksisuuntainen tiedonsiirto, kuormien oh-
jauskyky, jannitteen laadun yllapito, lyhyiden katkojen hallinta sek& monipuoliset mitta-
us- ja rekistergintitoiminnot.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2 010.
Tutkimus-, pilotointi- ja tuotekehitystydn resurssitarve on useita satoja tuhansia euroja.
Yhteyshenkilé on prof. Pertti Jarventausta, TTY.

Markkinaehtoinen kuorman ohjaus

Hankeosiossa maaritetddn toimintamalli markkinaehtoisen kuorman ohjauksen toteut-
tamiselle. Tuloksena hankeosiosta saadaan mallit sGhkénkayttajaryhmien markkinaeh-
toiselle kayttaytymiselle, mallit kuorman ohjauksen kokonaisvaikutuksien maarittami-
seen seka maarittelyt kuorman ohjaukseen liittyvista tuotteista ja liiketoimintamalleista.

Hanke toteutetaan vuosina 2008 - 2010.
Tutkimustydn ja tuotekehityksen resurssitarve on muutamia satoja tuhansia euroja.
Yhteyshenkilé on prof. Pertti Jarventausta, TTY.

EU:n energiansédéstdvelvoitteen toteuttamiseen liittyvét toiminnot ja palvelumal-
lit

Tuloksena saadaan maaritykset energian tehokkaaseen kayttéén ohjaavien palvelujen
siséllosta, teknisistd toteutusmahdollisuuksista, liiketoimintamalleista sekd nakemys
energian kaytdn tehostamiseen liittyvien palvelutoimintojen kansantaloudellisista vaiku-
tuksista.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2009.

Tutkimustydn osalta resurssitarvearvio on 200 k€. Taméan lisdksi tulevat palvelujen pilo-
tointiin ja tuotteistamiseen liittyvat kustannukset.

Yhteyshenkilé on prof. Pertti Jarventausta, TTY.

Kuorman ohjauksella toteutettava hdiriéreservien yllapito

Hankeosiossa selvitetddn mahdollisuudet hyddyntdd sahkdnkéyttdjien kuorman oh-
jausta jarjestelmatason héiriéreservien toteuttamisessa.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2010 - 2011.
Yhteyshenkilé on prof. Pertti Jarventausta, TTY.
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8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.14

Uusien suojausratkaisujen kehittaminen

Uusien suojausratkaisujen kehittdmistarpeen Iahtékohtana on lisdéntyva tarve pystya
kayttdmaan verkkoja renkaassa mm. hajautetun tuotannon vuoksi.

Relesuojauksen kehityskohteita

Loss of mains- suojaus

Hajautetun tuotannon osalta lahiajan tarkeimpana kehityskohteena on luotettavan
LOM-suojauksen kehittdminen. Tassa hankkeessa yhtena tavoitteena on kehittaa yleis-
kayttdinen eroonkytkentasuojausmenetelma, joka myds testataan kattavasti ja pilotoi-
daan sopivassa kohteessa.

Adaptiivinen suojaus

Toinen keskeinen kehityskohde on releiden alykkyyden kasvattaminen toteuttamalla
esim. adaptiivisia toimintoja, joissa rele muuttaa kayttaytymistdan mittaustietojen pe-
rusteella. Adaptiivisuus edellyttad myds sita, etta rele ottaa huomioon entista useampia
jarjestelmaa kuvaavia parametreja. Adaptiivisuuden soveltamista tutkitaan jalleenkyt-
kent6ihin liittyen. Kehitettavien uusien algoritmien avulla on tarkoitus paasta eroon jéal-
leenkytkentéihin liittyvistd ongelmista ja parantaa avojohtoverkkojen sahkén laatua.

Monikriteerialgoritmit

Erilaisissa saarekekaytt6- ja microgrid-verkoissa suojauksen toteuttaminen vaatii uu-
denlaisia ratkaisuja, joiden osalta kehityskohteena ovat useaa suojauskriteeria yhdiste-
levat ns. monikriteerialgoritmit. Alyk&sta suojausta voisi soveltaa myés sdhkbasemata-
solla, jossa uudet tiedonsiirtotekniikat ja —standardit mahdollistavat tietojen jakamisen
lahtdjen kesken. Tassé suhteessa selvitettavaksi tulee myds, missd maarin alya sijoite-
taan 1&htékennoihin ja missd maarin se on keskitettynd asemalla. Jarjestelmien moni-
mutkaistuessa on olemassa selkeé tarve kehittdd myods suojareleiden konfigurointityd-
kalujen alykkyytta ja ottaa kayttédn esimerkiksi vakioituja jarjestelmakonsepteja.

Suojauksen élykkyys ja kommunikaatio

Edellda mainittujen kehityskohteiden liséksi tdssa hankkeessa pureudutaan mm. tietolii-
kennetekniikan laajempaan hyddyntamiseen suojaustoiminnoissa. Tassa tutkimus-
hankkeessa kehitettdvat uudet suojausmenetelméat ja algoritmit muodostavat perustan
jatkossa tehtéville tuotekehityshankkeille, joten tulosten téarkeimpida hyddyntdjia ovat
alan teollisuusyritykset. Valillisesti ja mahdollisesti osin suoraankin kehitettavista ratkai-
suista on hy6tya myoés sahkdverkkoyhtidille.

Aikataulu: 2007 — 2009.

Budjetti 500 k€.

Rahoittajat: Tekes, teollisuus.

Yhteyshenkilé on professori Kimmo Kauhaniemi, VY.
Vastaa vireilld olevaa SmartlIEDS hanketta.
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9.1.1

AMM-jarjestelmiin liittyvien teknisten ratkaisujen kehittaminen

Kehittamishanke (AMMTEK)

Projektissa kehitetdan valmiuksia AMM-paatelaitteiden ohjaustoiminnallisuutta varten,
alamittausten tekniikkaa, seka tutkitaan tiedonsiirtotekniikoiden eri vaihtoehtoisia ratkai-
suja. Lisaksi tutkitaan kulutusmittaustietojen hyddyntéamista verkkojen suunnittelussa ja
kaytossa.

Kuormien ohjaustoiminnallisuuden kehittdminen

Kansallinen tehotase kiristyy, mik& saattaa vaatia ohjattavien kuormien toteuttamista
sdatésahkémielessa myds pienempien kuluttajien joukossa. Tama vaatii kuormien oh-
jaustoiminnallisuuden kehittdmistd mittareihin ja tietojarjestelmiin. Osahankkeessa
tutkitaan tallaisen toiminnallisuuden teknistaloudellista toteutettavuutta.

Sé&hkdén alamittausten kehittdminen

Energiatehokkuuden edistaminen vaatii mittauksilta jatkossa yha tarkempaa erotteluky-
kya seka alamittausten kehittdmista. Ajankohtaiseksi tulee myds erilaisten ohjaus- ja
halytyspalvelujen toteuttaminen. Etua saadaan vesi- ja kaukolampémittausten liittami-
sella samaan jarjestelmaan.

Tiedonsiirtotekniikoiden kehittaminen

Tiedonsiirto on suurin AMM:n kuluerd. Tiedonsiirtotekniikan valintaan liittyy epavar-
muustekijéitd, koska tiedonsiirtotekniikat kehittyvat voimakkaasti ja nykyisten ratkaisu-
jen eliniasta ja elinkaaresta ei ole varmuutta. Selvitettavid kysymyksia ovat PLC:t& (Po-
wer Line Carrier) hairitsevat tekijat, radiotaajuuksien hallinta, IP-tekniikan hyddyntami-
nen ja erilaiset seuraavan sukupolven radiojarjestelmat, standardiratkaisut mittauksiin
ja tiedonsiirtotekniikoihin sek& julkisten tietoverkkojen palvelulta vaadittavan tason
maadrittely.

Mitattujen energiatietojen hyédyntdminen verkon kdytdsséa ja suunnittelussa

Toiminnon avulla voidaan saada tarkempi tieto verkon kuormitusasteesta, kuormituk-
sen mallintamisesta ja sitd kautta verkoston suunnittelulle paremmat Iahtétiedot. Toi-
minnon toteuttamien edellyttaa teoreettista osaamista, jonka perusteella voidaan kehit-
tad sovelluksia kuormitusmallien ja energiamittaussarjojen joustavaksi yhdistamiseksi.
Kuormituksen mallintaminen on yhteinen ongelma energia- ja vesilaitoksille.

Tulosaineisto: Toiminnallinen kuvaus ohjauksista ja arvio niiden hyddyista. Alamittaus-
ten ja tiedonsiirtovaihtoehtojen tekniikat kokeiltuna sekd hyddyt arvioituna. Menetelmét
mitatun tiedon yhdistdmiseksi nykyisiin kuormitusmalleihin tietojérjestelmissa.

Hydédyntéjéat ja rahoittajat: Hanke toteutetaan yhteistydssd vesi- ja energiayhtibiden,
valmistavan teollisuuden, tietojérjestelmétoimittajien ja viranomaisten kanssa.

Tutkimushankkeen yhteyshenkild on professori Matti Lehtonen, TKK.
Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2012.
Resurssitarve on 900 k€.
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10.2

10.2.1

10.2.2

10.2.3

Palvelumarkkinan kehittaminen

Yleista palvelumarkkinoista

Palvelumarkkinan kehittdminen edellyttdd uudenlaista kulttuuria laajempien palveluso-
pimusten tekemiseen, suorituskykypohjaista hinnoittelua suoriteperustaisen sijaan, toi-
mivien palvelumarkkinoiden syntymisen esteend olevien teknisten esteiden ratkaise-
mista sekd innovaatioita uusien palvelutuotteiden ja -konseptien synnyttamiseen.

Tutkimushankekokonaisuus sisdltda seké palvelumarkkinoiden liiketaloudellisen analy-
soinnin ettd uusien palveluliiketoimintamallien ja -toimintojen kehittdmisen. Hankekoko-
naisuus voidaan jakaa kahteen laajempaan kokonaisuuteen.

Hankekokonaisuudet

Ensimmaisessa osassa analysoidaan palvelumarkkinoiden nykytilaa ja kehittamismah-
dollisuuksia ja toisessa innovoidaan uusia palvelutuotteita ja -konsepteja.

Palvelumarkkinoiden nykytilan analyysi

Ensimmaisessa nykytilaa analysoivassa osassa tutkitaan sahkdyhtién erilaisten toimin-
tojen ulkoistamista ja sen tuottaman tehokkuuden ja tuottavuuden muutosta vertaile-
malla erilaisia toteutusmalleja seka selvitetdan esim. verkonsuunnittelun, verkonraken-
nustoiminnan, huollon ja kunnossapidon, mittaustoimintojen sek& mahdollisten muiden
ulkoistettujen tai eriytettyjen toimintojen vaikutuksia verkkoliiketoiminnan tehokkuuteen.
Taman osuuden toteutus tapahtuu tutkijavetoisesti yhteistydssa alan yritysten kanssa.

Uusien palvelutuotteiden ja -konseptien ideointi ja pilotointi

Hankekokonaisuuden toisessa vaiheessa toteutetaan uusien palvelutuotteiden ja —kon-
septien ideointi ja pilotointi hyédyntamalla nykytilaa analysoivassa osuudessa saatuja
tuloksia. Tavoitteena on tarkastella ja kehittdd uusia palveluita niin liiketaloudellisesta
kuin teknisesta nakdkulmasta.

Maastossa tehtévien tiedonhallintaprosessien mobiilisovellusten rajapinnat

Omana osatehtavanéan on standardoida maastossa tehtavien tiedonhallintaprosessien
mobiilisovellusten rajapinnat, jotta luotaisiin paremmat edellytykset palvelutuotannon
kehittymiselle ja tiedon tuottamiselle. Hankekokonaisuuden toteutuksen tulisi tapahtua
palveluntuottajien ja verkkoyhtididen vélisena yhteistydna, jota tutkijatahot tukevat.

Hankkeen tulostavoitteena on:
- analysoitu kuvaus palvelumarkkinoiden nykytilasta ja kehittdmismahdollisuuksista,
- uusien palveluliiketoimintamallien ja —tuotteiden méérittelyt ja pilotointi.

Hanke toteutetaan vuosien 2008 - 2009 aikana.
Hankkeen tutkimuksellinen kokonaislaajuus on 0,5 M€ luokkaa.
Yhteyshenkilé professori on Pertti Jdrventausta, TTY.
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11.2

11.2.1

11.2.2

Alueverkkojen teknisten ratkaisujen kehittaminen

Yleista

Alueverkkojen kehittamistarpeet sisaltavat jarjestelmien perusratkaisujen kehittdmisen
siten, ettd kokonaiskayttbvarmuus saadaan optimoitua eri jarjestelmatasojen kesken.
Samassa yhteydessa on luontevaa tarkastella myds séahkdasemien ja johtojen perus-
ratkaisuja elinkaarikustannusten valossa.

Osahankkeet

Alueverkkojen teknisten ratkaisujen kehittdminen on jaettu kahteen hankeosioon.

Alueverkkojen perusratkaisujen kehittdminen (ATRAIN-1)

Keveéat sahkdasemat muuttavat alueverkon roolia siirron ja jakelun valissd. Taajamissa
vaikuttaa verkon kehittdmiseen tehotiheyden kasvu ja kayttévarmuusvaatimusten Kiris-
tyminen. Keskeinen tutkimustehtava on kayttévarmuuden jakaminen eri jarjestelmata-
sojen kesken: 400, 110, 20, 0.4 kV. Tama edellyttaa tietoa komponenttien luotettavuus-
tasosta seka siitd, milla keinoin vaikutetaan kustannustehokkaasti sahkén laatuun jar-
jestelman eri tasoilla.

Osatehtavia:

e Kayttdvarmuuden jakaminen jarjestelméatasojen kesken. S&hkdasemien vaikutus
alueverkon kayttévarmuuteen, kiskoratkaisut, reservitehojarjestelyt.

¢ Johdonvarteen sijoitettavat piensédhkéasemat ja liittyminen kantaverkkoon.

e Kaapelien ja avojohtoratkaisujen vertailu alueverkon rakentamisessa. Kustannukset,
topologiat, silmukointiaste, reservitehokysymykset, kayttéperiaatteet.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2011.
Resurssitarve on 600 kE.
Yhteyshenkilb professori Liisa Haarla, TKK.

Uudet johtoratkaisut (ATRAIN-2)

Uusien alueverkkojen johtoratkaisujen kehittdminen: esteettiset, taloudelliset ja luotet-
tavat johtoratkaisut. Nykyisten johtojen vikaantumistekijéiden analysointi, mukaan lu-
kien ukkosen ja ylijannitesuojauksen vaikutukset sekad metsan ja voimakkaan tuulen ai-
heuttamat riskit.

Osatehtavia:
e Ukkossuojauksen ja maadoitusratkaisujen vaikutus johdon vikataajuuteen.

e Saa- ja puuvarmat 110 kV tai 45 kV johtoratkaisut. Mahdolliset iimastonmuutoksen
aiheuttamat lisdvaatimukset johtojen rakenteille. Imakaapeliratkaisut.

e Kaapelien asennusvaihtoehdot kaupunkien 110 kV verkoissa. Kustannustehokkai-
den asennustapojen kehittdminen. Kayttbvarmuuden optimointi eri asennustapauk-
sissa.

e Uudet pylvasrakenteet ja -materiaalit: teras/putki/ristikko/komposiitti, muuntamorat-
kaisut.

e Maisemaan sopiminen: Esteettiset pylvasratkaisut, ja maisemamy®dnteinen johtolin-
jaus

¢ FErilaiset vianpaikannustekniikat ja vianerotustekniikat.
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Tulosaineisto: Alueverkkojen rakenneratkaisut: sdhkéasemien kalustus ja johtojen tek-
niset ratkaisut. Suunnittelukriteerit, kdyttévarmuustason optimi- ja tyyppiratkaisut.

Hydédyntéjat: Alueverkkojen haltijat, teollisuus, verkonrakentajat, ST- pooli
Rahoittajat: Alueverkkojen haltijat, teollisuus, verkonrakentajat, ST- pooli
Yhteyshenkilé on professori Liisa Haarla, TKK.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2010 - 2015.

Resurssitarve on 550 k€.

Kaupunkien jakeluverkkojen kehittaminen

Yleista

Kaupunkiverkkojen osalta nousi esille kolme eri osa-aluetta: 1) Kunnonhallinnan kehit-
tdminen, 2) Asennustekniikoiden ja verkkojen tyyppiratkaisujen kehittdminen, seka 3)
Kaapeliverkkojen automaatioratkaisujen kehittdminen. (Kohta 3 on luontevinta toteuttaa
osana VY:n koordinoimaa laajempaa verkostoautomaation ja ICT- tekniikan tutkimus-
hanketta, ks. WS4:n raportti).

Hankekuvaukset

Kunnonhallinnan strategiat (AMCITY)

Kaupunkien kaapeliverkot tulevat kymmenen vuoden kuluessa ikéan, jossa laajoja kor-
vausinvestointeja aletaan toteuttaa. Jotta korvausinvestoinnit osataan tehda oikea-ai-
kaisesti ja oikealla tekniikalla, on tarpeen kaupunkiverkkojen (mukaan lukien kaapelit,
kojeistot ja muuntajat) kunnonhallinta- ja uusimisstrategia, joka:

e Tuottaa parempaa tietoa kunnonhallinnan vaikuttavuudesta ja optimaalisesta kun-
nossapidon tasosta, ikdantymisprosesseista ja uusimiskriteereista.

e Ottaa kantaa kaapeliverkon rakenteeseen ja tuleviin jarjestelmaratkaisuihin.

e Optimoi siirtymisen nykyisistd verkoista uusiin ratkaisuihin (toteutetaan vaiheessa 2
vuosina 2013 - 2015, kun AMCITY1 ja CITYNET hankkeiden tulokset ovat tiedossa)

Aikataulutuksen kannalta kriittisin tehtava on jarjestda kuntotiedon keskitetty kerdami-
nen siten, ettd kunnonhallinnan ja saneerauksen paatdésten pohjaksi saadaan riittavasti
tilastollisesti luotettavaa aineistoa.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2012.
Resurssitarve on 450 k€.

Asennustekniikat ja kaapeliverkon rakenteet (CITYNET)

Taajama- ja metropolialueella kaapeliverkkojen rakennuskustannuksista luokkaa 90%
johtuu maarakentamisesta. Kehittamalla nykyista edullisempia, mutta teknisesti korkea-
tasoisia asennustapoja voitaisiin saavuttaa merkittavia kustannussaastéja. Tutkittavia
kysymyksia ovat:

e KJ- ja SJ-kaapelien asennustekniikat kaupunkiolosuhteissa seka laadunvarmistus.

e Tehokas maankayttd: yhteiset reitit infralle vesi, sahko, tele ja rakentamisen koordi-
nointi.
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e Keskijannitekaapelien T-haaroitukset, erilliset Ring Main Unitit ja kaapelijakokaapit.
¢ llmakaapelien kayttd jakeluverkoissa.
e Valvonta-, suojaus- ja automaatioratkaisut.

e Séahkdverkon maastouttaminen kaupunkialueilla: Maanalaiset rakenteet ja esteetti-
sesti maisemoidut ratkaisut. Magneettikenttien huomioon ottaminen.

Tulosaineisto: Komponenttien vanhenemismekanismit ja menetelmét kuntotilan arvioi-
miseksi. Tieto kunnossapitotoimien vaikuttavuudesta. Uusimisstrategia: menetelmét
kaapeliverkon saneerauksen optimoimiseksi. Kaapeliverkon optimaalinen rakenne, mu-
kaan lukien asennustavat ja valvonta- sekd automaatiosovellukset.

Hydédyntéjat: Kaupunkiverkkojen haltijat, teollisuus, verkonrakentajat, ST- pooli
Rahoittajat: Kaupunkiverkkojen haltijat, teollisuus, verkonrakentajat, ST- pooli
Yhteyshenkilé on prof. Matti Lehtonen, TKK.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2009 - 2012.

Resurssitarve on 380 k€.

Suurhairioiden hallinta

Yleista suurhairioista

Keskimaaraisesti toimitusvarmuus on jo huomattavan korkealla tasolla, mutta suurhai-
riét ovat edelleen huomattava ongelma ja niiden esiintymistaajuus nayttaa kasvavan.
Samaan aikaan suurhairiéista aiheutuva haitta on jatkuvasti suurempi. Suurhairiéna
nahdaan usein vain myrskyn aiheuttamat pitkat katkot maaseutuverkossa, mutta ai-
heuttajan voi olla myés tulva, tahallinen aiheuttaminen tai inhimillinen erehdys, joiden
kohdalla riski on suurin kaupunkiverkoissa. Hajautetun tuotannon lisddntymisen myéta
kasvava sahkdvoimajarjestelman kompleksisuus lisda myds riskia.

Suurhairioiden hallinnan osa- alueet

Suurhéirididen hallinnan kehittamisessa voidaan nahda kolme osa-aluetta: riskin arvi-
ointi ja analysointi, varautuminen seka suurhairitilanteen hallinta.

Riskin arviointi ja analysointi

Riskin arvioinnissa ja analysoinnissa nykyisia kayttévarmuuslaskentamenetelmia tulisi
kehittaa, jotta erilaisten suurhairididen todennakdisyyden ja seurausten tarkastelu olisi
nykyista kehittyneempaa.

Varautuminen suurhd&iriéén

Varautumisen osa-alueella tulee kehittad eri tahojen yhteistoimintaa lyhyen aikavalin
ennustamisessa (myrskyt, tulvat) ja tulevan katkon kanssa selviamisen (tietoliikenne,
varavoima ym.), ei siis ainoastaan korjaamiseen varautumista.
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14

14.1

14.1.1

14.1.2

Suurhdiriétilanteen hallinta

Suurhéiriétilanteen hallinnassa kehitettdvaa on yhteiskunnalle elintarkeiden kulutuspis-
teiden kriittisyyden seurannassa ja toimintojen turvaamisen hallinnassa.

Hankkeen tulostavoitteina on:

- nykyista parempi tietdmys suurhairididen syntymekanismeista,

- menetelma suurhairididen huomiointiin osana kayttévarmuuslaskentaa,

- nykyista parempi tietdmys pitkista katkoista aiheutuvasta haitasta,

- menetelmd hairiobn laajuuden lyhyen tahtdimen ennustamiseen varautumisen
tueksi ja

- uusi ratkaisu eri toimijoiden valisen informaation jakamiseen suurhairididen aika-
na.

Hanke toteutetaan vuosien 2008 - 2009 aikana.

Hankkeeseen liittyvéa esiselvitys on jo kdynnistynyt.

Hankkeen tutkimuksellinen kokonaislaajuus on 0,5 M€ luokkaa.
Yhteyshenkilé on professori Pekka Verho, TTY.

Sahkoyhtion prosessien tehostaminen AMM:n avulla

Sahkon myynti- ja verkkoyhtion tehostamishankkeet

Projektissa haetaan keinoja tehostaa sahkdyhtididen toimintaprosesseja AMM:n ja sen
tuottaman tiedon avulla. Hankkeeseen on koottu osatehtavia seka sdéhkdén myynnin etta
verkkoyhtién toimintojen kannalta.

Mittaustoiminnan tehostaminen

Mittarin kausiluenta on sita edullisempaa toteuttaa AMM:n avulla mita tihedmmin mitta-
reita luetaan. Energiankaytén tehostamisen tarve todennakdisesti ajaa myods tarvetta
ajallisesti paremmin erottelevaan kulutuksen seurantaan. Alueilla, joissa ihmiset muut-
tavat paljon, on sdhkénmyyjén tai asukkaan vaihtumisen yhteydessa tapahtuva luenta
merkittava tekija. Havidlaskentaa voidaan myods kehittdd mittaustiedon avulla.

Kaksisuuntaisen tiedonsiirron hyddyntdminen

Tuntimittausten ja kaukoluennan hyédyntaminen tarjoaa mahdollisuuksia kehittda uusia
toimintatapoja ja uusia séhkoétuotteita sahkémarkkinoille. Nama voivat sisaltéda tietoa
asiakkaalle kulutuksesta, ymparistévaikutuksista, energiatehokkuudesta ja sahkémark-
kinasta (hinta, kilpailuttaminen). Tulevaisuudessa merkittavia tekijoéitd ovat myos yksi-
I6llisyys ja asiakaskohtaiset sahkénmyyntituotteet. Tulevaisuuden sahkdmarkkinan toi-
mivuuden kannalta olennaista on myds saadettavyys (voidaanko reaaliaikaisesti saa-
taa ja sdastaa tasesahkokustannuksissa), kysyntdjoustotuotteet ja kulutuksen rajoitta-
minen hairidtilanteessa. Ohjausmahdollisuuksien kehittyessa voitaisiin toteuttaa uusia
palvelutoimintoja kuten kotona/ poissa - toiminnot.
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15

15.1

15.2

15.3

15.3.1

Séhkdn myynnin toimintaprosessien tehostaminen

Myés sahkdédn myynnin kannalta tarjoaa AMM mahdollisuuksia toimintaprosessien te-
hostamiseen hydédyntden automaatiota ja integroituja tietojarjestelmia. Asiakkaita voi-
daan jatkossa palvella yksiléllisesti (raportointi, tuotteet, myyjanvaihtoprosessin tehos-
taminen, asiakkaan mahdollisuus vaikuttaa sahkén kayttd6nséd). Asiakaspalvelun kehit-
tdminen yhden luukun periaatteella on tarkeaa.

Tulosaineisto: Myynti- ja asiakasprosessien kuvaukset, suunnitelma niiden tehostami-
sesta sekd arviot ndin saavutettavista hyddyista.

"Sahkoéyhtién prosessien tehostaminen” projektin osahankkeet ovat ldheistd sukua
workshop 1:ssd médritellyn hankkeen "Verkkoyhtién liiketoimintamalli” kanssa. Luonte-
vinta on siirtdé niiden toteuttaminen Kyseisen tutkimushankkeen piiriin

Yhteyshenkilé on professori Jarmo Partanen, LTY

Suurhairididen vaikutukset sahkonkayttajan ja yhteiskunnan
nakokulmasta

Tausta

lImastomuutoksen myo6ta keskustelu mahdollisten suurhairididen todennékoisyyksista
ja vaikutuksista on lisdantynyt. Keskeisia kysymyksia ovat erilaisten suurhairiéiden ai-
heuttamien haittojen sisallén ja vaikutusten tunnistaminen seka pohdinta suurhairididen
toteutumisriskista ja yhteiskunnan kyvysta sietaa riskia.

Tavoite

Hankkeen tavoitteena on maaritella erittain pitkien ja laajojen sahkdnjakelukeskeytys-
ten toteutumistodennékodisyydet ja keskeytysten aiheuttamat haittakustannukset yksil®-
ja yhteisétasolla. Naiden tulosten pohjalta edelleen tavoitteena on esittdd nakemyksia
sdhkoénjakelujarjestelmalle asetettavista suurhairididen sietovaatimuksista.

Toteutuksen paakohdat

Hanke koostuu seuraavista osatehtavista:

Suurhéiriéiden esiintymistodenndkdisyyksien maarittdminen

Hankeosion tuloksena saadaan nakemysmalli suurhairididen esiintymistodennakai-
syyksista erilaisissa toimintaymparistéissa (maaseutu, kaupungit, maantieteellinen
sijainti).

Hankeosio toteutetaan vuonna 2008.

Resurssitarve on 80 - 100 KE.

Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.
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15.3.3

16

16.1

16.2

Pitkien keskeytysten aiheuttamat haitat

Hankeosiossa selvitetddn laajojen ja pitkien sd@hkénjakelukeskeytysten aiheuttamat
suorat ja valilliset taloudelliset ja muut haitat yksiléille, yhteisdille ja kansantaloudelle.
Samassa yhteydesséa arvioidaan myds yhteiskunnan nykyista ja tulevaisuuden kykya
lieventad pitkien katkojen haittavaikutuksia.

Hankeosio toteutetaan vuonna 2008.
Resurssitarve on 120 - 150 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Séhkdnjakelujariestelmélle asetettavat suurhdiribiden sietovaatimukset

Hankeosiossa analysoidaan kokonaisuutena pitkien keskeytysten toteutumisriskia, yk-
sildille ja yhteiskunnalle pitkista keskeytyksista aiheutuvia haittoja, yhteiskunnan kykya
lieventdd haittavaikutuksia sekd sahkdnjakelujarjestelman suurhairiimmuniteettia
parantavia toimenpiteitd. Analyysien tuloksena tuotetaan nédkemys eritasoisten pitkien
ja laajojen keskeytysten hyvaksyttavista esiintymisvéleistd sekd sdhkénjakelujarjestel-
malle asetettavista kayttévarmuusvaatimuksista.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2008 - 2009.

Resurssitarve on 100 k€.

Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Tehoelektroniikka ja dc-jakelu sahkonjakelussa

Tausta

Teknisesti ja taloudellisesti positiivisesti kehittyva tehoelektroniikka tarjoaa monia uusia
mahdollisuuksia sdhkénjakelujarjestelman kehittdmiseen. Tehoelektroniikka mahdollis-
taa mm. tasasdhkodnjakelun kayttdmisen pienjanniteverkoissa. EU:n s&danndsten mu-
kaan suurin sallittu DC- pienjannite on 1500 V. Suuri jannite tarjoaa mahdollisuuksia
kayttda pienjannitteistd sahkdnjakelua huomattavasti nykyistd suuremmilla tehoilla.
Tama puolestaan tarjoaa kustannustehokkaampia menetelmid jakeluverkon luotetta-
vuuden parantamiseen esim. korvaamalla nykyisia metsissa sijaitsevia keskijannitejoh-
toja pienjannitteisilla tasasahkémaakaapeleilla.

Tavoite

Hankekokonaisuuden tavoitteena on tutkia, kehittda, testata, pilotoida ja tuotteistaa te-
hoelektroniikkaa hyddyntavia séhkdnjakeluverkossa kaytettavia laite- ja jarjestelmarat-
kaisuja. Keskeisid sovelluskohteita ovat mm. sahkdnkayttajien jannitteen laadun aktiivi-
nen yllapito, lyhyiden katkojen poistaminen, tasaséhkén kayttdé sadhkdnjakeluun seka
pientehoisten tuotantoyksikdiden liittaminen sahkdjarjestelmaén pienjannitetasasahko-
linkin kautta.
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16.3.1

16.3.2

16.3.3

16.4

17

17.1

Toteutuksen paakohdat

Hanke koostuu seuraavista osatehtavista:

Aktiivinen asiakasjénnitteen hallinta

Hankeosiossa tutkitaan, kehitetdén, testataan ja tuotteistetaan AC/AC ja DC/AC kon-
vertteritekniikkaa soveltava asiakasjannitettd aktiivisesti yllapitdva ja parantava asia-
kasliityntdkokonaisuus.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2007 - 2008.
Tutkimusosion resurssitarve on 150 - 170 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Tasaséhkén jakelujarjestelmé

Hankeosiossa tutkitaan, kehitetdan, testataan ja tuotteistetaan eri toimintaymparistdihin
soveltuva tasasahkdjakelujarjestelma. Tutkimus- ja kehitystyd sisaltaa laite- ja materi-
aalikehitystd, ohjausalgoritmeja, suojausmetodiikkaa, sahkdturvallisuuskysymyksia ja
suunnittelumetodiikkaa.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2007 - 2011.
Tutkimusosion resurssitarve on useita satoja tuhansia euroja.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Tehoelektroniikkasovellusten kdyttdpotentiaali ja vaikutukset verkkotopologiaan,
elinkaarikustannuksiin ja sdhkén laatuun.

Tutkimusosiossa analysoidaan erilaisten tehoelekironiikkasovellusten teknistaloudelli-
nen kayttdpotentiaali erilaisissa toimintaymparistdissd sekd maaritetddn sovellusten
kaytén vaikutus verkoston kehittdmisperiaatteisiin, kokonaiskustannuksiin seka kaytto-
varmuuteen ja jannitteen laatuun.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2007 - 2008.
Resurssitarve on 120 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Hyodyntajat

Tehoelektroniikkaan ja sdhkéverkkoihin liittyvid komponentteja ja tietojérjestelmia val-
mistavat yritykset voivat hyddyntéd tutkimustuloksia omassa tuotekehitystyésséan ja lii-
ketoimintasuunnittelussaan. Verkkoyhtiét voivat hyédyntdé tutkimustuloksia méérittdes-
sdan jakeluverkkojensa pitkdn aikavélin kehittdmisstrategioita.

Verkkoyhtion operointi ja omistus

Tausta

Sahkdverkkoyhtididen liiketoimintaymparistd muuttuu edelleen voimakkaasti. Omasta
tekemisesta siirrytdan kasvavassa maarin palvelujen tuottajien hyddyntamiseen.
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17.3

17.3.1

17.3.2

17.3.3

Tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on maaritella ja analysoida séhkénjakeluverkkoyhtion liiketoi-
mintojen toteuttamisvaihtoehtoja. Erityisena tarkastelukohteena on ns. operointimalli,
jossa verkkojen omistaminen ja operointi on eriytetty eri liiketoiminnoiksi.

Toteutuksen paakohdat

Hankkeen toteuttamisessa keskitytdan seuraaviin osatehtaviin:

Verkkoyhtién liiketoiminnot, ydinosaaminen ja liiketoimintojen rajapinnat

Tutkimustehtévan tuloksena esitetdén verkkoyhtién toiminnan keskeiset menestysteki-
jat ja niiden pohjalta edelleen verkkoyhtion ydinosaaminen. Asiaa voi tarkastella my6s
"Mik& on minimiorganisaatio verkkoyhtiblle”- kysymyksen kautta. Keskeisend menes-
tystekijana toimintojen organisoinnissa on eri liiketoimintojen rajapintoihin liittyvien sopi-
musten sekda informaatio- ja tietovirtojen ymmarrys ja hallinta. Sopimuksissa haasteel-
lisena tehtdvana on kattavien ja toimivien palvelutasojen maaritys ja seuranta (SLA,
Service Level Agreement).

Hankeosio toteutetaan vuonna 2008.
Tutkimustydn resurssitarve on 80 - 90 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Operointimalli

Operointimallilla tarkoitetaan liiketoimintamallia, jossa verkkojen omistaminen ja ope-
rointi on eriytetty liiketoiminnallisesti. Infrastruktuuriverkkojen omistuksen siirtyminen
paadomasijoittajien hallintaan ja omistukseen on yleismaailmallinen ilmié ainakin nyky-
hetkella. Sahkdnjakeluverkkojen operointimallin kdytannén toteuttamiseen liittyy monia
edelleen avoimia kysymyksia ja haasteita. Hankeosion tuloksena saadaan vastaukset
mm. seuraaviin kysymyksiin: Milla tavoin sopimuksissa sovitaan verkkojen kehittami-
sesta?; Miten sovitaan vastuista ja riskeistéd (mm. suurhairiét)?; Mik& on eri osapuolten
nakékulmasta sopiva sopimusjakso?; Miten varmistetaan markkinoiden toiminta alku-
vaiheessa ja tulevaisuudessa? Tutkimusosion toteuttamisessa hyédynnetddn muilla
toimialoilla, esim. teleala ja maanrakennus, operointimalleista saatuja kokemuksia.
Hankkeen toteuttamisessa voidaan kayttaa perinteisen tutkimusmetodiikan rinnalla yri-
tyspelityyppista "operointi-omistaja-palveluntuottaja” I1ahestymistapaa.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2009 - 2010.
Tutkimustydn resurssitarve on 150 - 170 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Liiketoimintojen omistuksen eriyttdminen

Omistuksen eriyttamisella tarkoitetaan tassa yhteydessa esim. verkkoliiketoiminnan ja
sahkdkaupan omistuksen taydellista eriyttdmista ts. verkkoyhtiélla ja sahkdkauppayhti-
6illd ei saa olla samoja omistajatahoja. EU-tasolla on valmisteilla direktiiveja, jossa
omistuksen eriyttdmista tarkastellaan ainakin siirtoverkkotasolla. Sahkdénjakelutasolla
eriyttdminen ei todennakdisesti toteudu. On kuitenkin térkeda kansallisesti ymmartaa
tallaisen mahdollisen toimintamallin vaikutuksia. Tutkimusosion tuloksena saadaan
nakemys sahkdnjakeluverkkoliiketoiminnan ja muun sdhkémarkkinatoiminnan omistuk-
sellisen eriyttdmisen vaikutuksista Suomessa.
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18.1

18.1.1

18.1.2

18.1.3

Hankeosio toteutetaan vuosina 2010 - 2011.
Resurssitarve on 100 k€.
Yhteyshenkilé on prof. Jarmo Partanen, LTY.

Asiakasinformaation ja itsepalveluiden kehittaminen

Sahkonkayttajarajapinnan hankkeet

Asiakasinformaation ja itsepalveluiden kehittaminen projektin puitteisiin on koottu work-
shopissa esille tulleet osahankkeet, jotka liittyvat asiakasrajapinnan kehittamiseen.

S&dhkén laadun seuranta

Sahkdn laadun seurantaa voidaan kehittdd keskeytystilastoinnin, jannitetason seuran-
nan ja laatupoikkeamien rekisterdinnin osalta. Asiakaskohtaisesti voitaisiin toteuttaa
sahkéhairididen seurantaa, kuten jannitepiikkien ja yli- tai alijannitteiden rekisterdintia ja
silld tavalla tehostaa yhtién toimintaa laatureklamaatioiden kasittelyssad esimerkiksi
asiakkaiden koneiden rikkoutumisen yhteydessa. Asiakkaille voitaisiin my6és automaat-
tisesti toimittaa tiedot katkoksista ja sahkdn laadusta.

Internetin hyddyntdminen asiakkaan toiminnoissa

Sahkén myyjan vaihtaminen, energiatietojen tarkistaminen ja sahkdkatkoista tiedotta-
minen ovat toimintoja, joissa voitaisiin nykyista paremmin toteuttaa asiakaspalvelun toi-
minnot automatisoituina Internetin valityksella. Verkko- ja myyntiyhtién asiakaspalvelu-
toimintoja voitaisiin yksinkertaistaa Internetin avulla, tavoitteena yhden luukun palvelu.
Tallaisen toiminnallisuuden merkitys kasvaa tulevaisuudessa, silla nettisukupolvi on tot-
tunut kayttamaan Internet-palveluja.

"Turvallinen” séhko

Erds mahdollinen tapa kehittda valmiutta energiatehokkuuteen on vedota asiakkaiden
ymparistétietoisuuteen. Voimakkaammin téllainen toiminnallisuus kuitenkin vaikuttaa,
jos se ohjaa sahkdétuotantomuotojen kehittymistd ymparistdystavalliseen suuntaan. Tal-
laisen toiminnallisuuden kehittymisessa AMM-jarjestelmilld voi olla avainrooli.

Tulosaineisto: Sdhkén laatutekijéiden kuvaus ja luokittelu. Suunnitelma niiden esitta-
misestéd asiakasrajapinnassa ja hyddyntdmisestd verkon suunnittelussa. Internetin kay-
tén hyddyntdminen asiakasrajapinnassa: prosessin kuvaus, hyddyn arviointi, demo ja
sen kokemusten analysointi.

"Asiakasinformaation ja itsepalveluiden kehittdminen” projektin osatehtavét ovat ldheis-
t4 sukua workshop 1:ssd hahmotellun hankkeen "Kehittyneen markkinapaikan palvelut”
kanssa. Luontevinta on siirtda niiden toteuttaminen Kyseisen tutkimushankkeen piiriin.

Yhteyshenkilé on professori Pertti Jarventausta, TTY
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19.1

19.2

19.2.1

19.2.2

19.2.3

19.24

19.2.5

19.2.6

Uuden sukupolven informaatiosovelluskokonaisuus omaisuu-
den hallintaan

Taustaa omaisuuden hallinnan informaatiosovelluskokonaisuudelle

Uusilla informaatiosovelluksilla voidaan merkittavasti tehostaa verkosto-omaisuuden
hallintaa. Kehittdmisen kulmakivin& on eri tietolahteista saatavilla olevien tietojen yhdis-
tdminen omaisuuden hallinnan tueksi seka uusien menetelmien kehittdminen verkon
komponenttien kuntotilan ja luotettavuuden arviointiin. Tavoitteena on merkittavissa
maarin siirtya aikaperustaisesta kunnossapidosta kunto-/ luotettavuuspohjaiseen
kunnossapitoon kehittdmalld tietojen integrointiin perustuva tietojarjestelmakokonai-
suus. Hanke muistuttaa luonteeltaan kayténtukijarjestelman kehittamista 1990-luvulla.

Osahankkeet

Kunnonvalvontamittausten ja tiedonkeruun yleiset periaatteet

Hankeosiossa kuvataan kunnonvalvontamittausten ja tiedonkeruun yleiset periaatteet.

Eri tietoldhteiden tietojen integroinnin perusperiaatteet

Hankeosiossa selvitetdan eri tietolahteistéd saatujen tietojen integroinnin perusperiaat-
teet.

Uutta informaatiosovelluskokonaisuutta hyddyntdvan omaisuuden hallintapro-
sessin yleiset periaatteet

Hankeosiossa kuvataan uutta informaatiosovelluskokonaisuutta hyédyntavan omaisuu-
den hallintaprosessin yleiset periaatteet.

Uusien menetelmien kehittdminen eri komponenttien kuntotilan maaritykseen

Hankeosiossa kehitetdan uusia menetelmia séhkdverkon eri komponenttien kuntotilan
maaritykseen.

Nykyistd parempi tietdmys kuntotiedon ja verkon kéyttéluotettavuuden vélisesta
yhteydesta

Selvitetdan nykyistéd tarkemmin mitatun kuntotiedon ja verkon kayttéluotettavuuden va-
lista yhteytta.

AMR- jérjestelmén tietojen hyddyntdmisen periaatteet ja demonstraatiot verkos-
to- omaisuuden hallinnan ja verkkoliiketoiminnan kehittdmisen tukena

AMR- jarjestelmasta voidaan tulevaisuudessa saada tietoa esim. sdhkon laadusta, kat-
koksista ja kuormituksen vaihteluista. Hankkeessa kuvataan AMR- jarjestelman tietojen
hyddyntamisen periaatteet ja suunnitellaan demonstraatioita AMR- jarjestelman tietojen
kaytOsta verkosto-omaisuuden hallinnan ja verkkoliiketoiminnan kehittdmisen tukena.
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20

20.1

20.2

20.2.1

20.2.2

20.2.3

Uuden informaatiosovelluskokonaisuuden konsepti ja prototyyppisovellus

Hankeosiossa laaditaan uuden informaatiosovelluskokonaisuuden konsepti ja proto-
tyyppisovellus.

Hanke toteutetaan vuosien 2008 - 2010 aikana.
Hankkeen tutkimuksellinen kokonaislaajuus voisi olla 1 M€ luokkaa.
Yhteyshenkilé on professori Pekka Verho, TTY.

Alueverkkojen hallinnan kehittaminen

Yleista

Alueverkkojen tarpeet siséltavat seka jarjestelmien perusratkaisujen etta niiden hallin-
nan kehittdmisen siten ettd asiakkaiden kokema kayttévarmuus ja kokonaistaloudelli-
suus saadaan optimoitua. Tehtava edellyttdd myds uusien tietojarjestelmaratkaisujen
kehittamista.

Hankkeet

Kunnonhallintaa ja elinkaarikustannusten optimointia tukevien menetelmien ja
toimintatapojen kehittdminen

Keskeisessa roolissa on kunnonhallintaa ja elinkaarikustannusten optimointia tukevien
menetelmien ja toimintatapojen kehittdminen, seka eri alueverkkojen haltijoiden yhteis-
ten kunnossapitoperiaatteiden kehittdminen sekd& komponenttien vikaantumistiedon
vaihtaminen osapuolten kesken.

Ohjelmistoratkaisujen kehittdminen

Alueverkkojen elinkaaren hallintaa tukevien ohjelmistoratkaisujen kehittdminen sisaltaa
suunnittelun, kaytén ja kunnossapidon toimintojen integroinnin samaan tietojarjestel-
ma-ymparistddn tavoitteena elinkaarikustannusten minimointi. Alueverkkoja varten on
kehitettava hallintajarjestelmé (verkkotietojarjestelma, kaytén tuki, kunnossapidon tuki,
suunnittelun tuki). Eras teoreettinen haaste on optimaalista verkon kehittdmista tukevat
suunnittelumenetelmét erityisesti pitkan tédhtdimen suunnittelua varten (reititys, kuor-
man alueelliset ennusteet).

Regulaatioon vaikuttaminen

Regulaation kehittdminen EMV:n ja yhtididen yhteistydnd paremmaksi. Esimerkiksi
kayttdian parannusinvestoinnit télla hetkelld rankaisevat yhtiéta siirtden paddomakustan-
nuksia operatiivisiksi, joita regulaatio juuri rajoittaa: systeemi ei kannusta huoltamaan
vaan investoimaan uusiin. Tulisi hyvaksya eri kayttdiat perushuolletuille komponenteil-
le.
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Tulosaineisto: Kunnonhallinnan menetelmét. Tieto komponenttien vanhenemisen me-
kanismeista ja kuntotilan arvioimisesta. Ohjelmistoratkaisujen toiminnalliset médrittelyt
ja prototyyppiohjelmia.

Hyddyntéjét: Alueverkkojen haltijat, teollisuus, verkonrakentajat, ST- pooli

Rahoittajat: Alueverkkojen haltijat, teollisuus, verkonrakentajat, ST- pooli

Yhteyshenkilé on prof. Liisa Haarla, TKK.

Hankeosio toteutetaan vuosina 2010 - 2013.

Resurssitarve on 400 k€.
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Liite 2

Road map 2015 hankkeen rahoittajat ja
rahoitusosuudet

Rahoittaja Osuus- % Rahoitus/ €
Tekes 49,7 % 68 000
ST-Pooli 22,2 % 30 400
Merinova 3,1 % 4 200
Fortum S&hkdnsiirto 2,8 % 3800
Vattenfall Verkko 2,8 % 3800
Suur-Savon Sahko 2,8 % 3 800
Vaasan Sahkoverkko 2,8 % 3 800
Helen sédhkoverkko 2,8 % 3800
ABB, Pienjannitekojeet 2,8 % 3 800
ABB, Sahkdnjakeluautomaatio 2,8 % 3 800
Ensto 2,8 % 3 800
Prysmian Cables and Systems 2,8 % 3 800
Kokonaisrahoitus 100,0 % 136 800
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Liite 3

Road map 2015 hankkeen vaikutuksesta kaynnis-
tyneita hankkeita

Kevyen kaapeliverkkojarjestelman kehittaminen (KAPELI)

Tavoite: Tutkimushankkeen tavoitteena on kehittda kevyt ja monikayttéinen keskijdnnitekaape-
lij@riestelmd komponentteineen, varusteineen, asennustekniikkoineen ja suunnittelu-
menetelmineen toteutettuna joko riippukaapelina tai auraamalla maahan asennettuna
tai ndiden yhdistelmdna.

Kesto: 1.7.2007 — 30.6.2010
Arvioitu rahoitustarve: 276 000 €
Lisatietoja: Sauli Jantti, Merinova; Matti Lehtonen, TKK

Tehoelektroniikka sahkonjakelussa

Tavoite: Tutkimushankkeen tavoitteena on luoda tekninen ja taloudellinen osaamispohja ja me-
netelmdt DC-sdhkénjakelun kdyttésovellusten ja niihin liittyvien laite- ja ohjel-
mistotuotteiden kehittdmiselle, pilotoinnille ja kdyttéénotolle. Tutkimukselliset tavoitteet
liittyvét teknisesti ja verkkoyhtidn sekd laitevalmistajien kannalta taloudellisesti merkit-
tdvid lupauksia sisédltdvdn tehoelektroniikan laajan kdytén esteiden ratkaisemiseen.
Keskeisimmadt tutkimuskysymykset ovat energiatehokkuuden parantaminen, sédhkétur-
vallisuuteen liittyvien kysymysten ratkaiseminen, riittdvan luotettavuuden ja kdyttéidn
saavuttaminen, yhteensopivuus nykyisten jakelujdrjestelmien ja sdhkénkayttédjien
asennustekniikan kanssa sekd kokonaistaloudellisuus.

Kesto: 1.1.2008-31.12.2009
Arvioitu rahoitustarve: 805 000 €
Lisétietoja: Jarmo Partanen, LTY; Pertti Jdrventausta, TTY

Nordic AMR-Forum

Tavoite: AMR-Forumin pitkdn tdhtdyksen tavoitteena on edistdd kustannustehokkaiden AMR-
ratkaisujen levidmistd Pohjoismaissa ja siten edistdd sdhkémarkkinoiden toimintaa.
Lisdksi AMR-Forumilla ndhdddn mm. seuraavia tavoitteita: teknisten sdéntéjen regu-
laation harmonisoinnin edistdminen AMR-jérjestelmien osalta, yhteisen strategian ke-
hittdminen mittaustiedon tietomuotojen médrittelyille, tietojen vaihto kokemuksista
verkko-operaattorien kesken, AMR-jérjestelmien toiminnallisten vaatimusten kehit-
tdminen (mahdollisesti minimivaatimusten mddrittdminen) sellaisiksi, ettd mittauksen
Ja kysyntdjouston tulevat vaatimukset voidaan tayttaa.

Kesto:  "AMR-Forumin kdynnistdminen ja "testaus” 2007-2008

Arvioitu rahoitustarve: 117 118 €

Lisétietoja: Seppo Kérkkdinen, VTT
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Sdhkonjakelu yhteiskunnan elintdarkeiden toimintojen turvaamisessa
(Sahkonjakelu ja YETTS)

Tavoite: Tutkimushankkeen tavoitteena syventda sdhkéhuollon ja YETTS:n vélistd yhteyttd. Tut-
kimuksessa on kaksi osa-aluetta: yhteiskunnalle elintdrkeiden toimintojen sdhkériippu-
vuuden analysointi ja erilaisten sdhkéhuollon suurhéiribiden syntymekanismin ja kes-
ton arviointi. Hanke toteutetaan vuoden 2007 aikana ja samalla luodaan tehtdvédnaset-
telu pidempikestoiselle tieteelliselle tutkimukselle.

Kesto:  vuosi 2007

Arvioitu rahoitustarve: 80 000 €

Lisdtietoja: Pekka Verho, TTY

Ostopalveluiden kaytto verkkoliiketoiminnassa - tehokkuusanalyysi

Tavoite: Hankkeessa selvitetddn ostopalveluiden kdyttéd verkkoliiketoiminnassa. Hankkeessa
selvitetddn onnistuneen ulkoistuksen edellytyksid ja toimenpiteitd. Tuloksena saadaan
kuva onnistuneen ulkoistuksen toimintamalleista ja vastaavasti myés mahdollisesti
epdonnistumiseen johtaneista syistd. Tuloksien perusteella ideoidaan uusia liiketoi-
mintamalleja ja palvelukonsepteja, joilla toimintaa voidaan tehostaa ja palvelua paran-
taa. Myés palvelujen ostamisosaamista voidaan kehittdd tuloksien perusteella.

Kesto:  syksy 2007 - 2008
Arvioitu rahoitustarve: 140 000 €

Lisé&tietoja: Anna Aminoff, VTT; Pertti Lindberg, Energiateollisuus ry
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